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Zameranie videoukazky Rozsah/Forma vyucby

o o Rozsah ukazky: 1.05:18
Ako funguje klimatizacia? Forma vyucby: Prezencna forma

Ucitel: Dobre pani, tak ja Vas tu dneska vitam v spolocnosti Daikin. To je taka krasna japonska
spolocnost, strasne stara, ovela starsia ako ja i ked to tak nevyzera. A my trosku robime,
robime s takymi vecami ako je klimatizacia, tepelné cerpadla, Cize teplo, teplo a chlad.
Dneska ked'si zoberiete, v podstate to teplo a chlad, to su fantastické veci. To su tak trosku
Carovné, hej. Lebo teplo, uz ste niekedy stretli teplo alebo chlad? Da sa kupit v obchode , Ze
v nejakom baleni? Ned4, nie? Neda. Nie, to sa neda kupit. TakZze ono ho nevidime, to teplo
ani chlad, ale citime ho, hej. Ze u? zaciatok je tam taka ta mégia v tom, hej, Ze nevidime to,
ale citime to. A na tom je strasne zaujimaveé dneska, ¢asom sa, vlastne, k tomu aj Vy blizsie
dostanete, pri tom teple dneska vSetci rozpravaju o obnovitelnych zdrojoch. Hej.
Obnovitelny zdroj je proste presne to, o stdle sa ndm mdze opakovat. A donekone¢na my
mozeme vyuzivat tie zdroje a neposkodzujeme prirodu. A to tepelné cerpadlo je presne
takyto obnovitelny zdroj. A o na Slovensku malokto vie, naozaj malokto, tak existoval jeden
pan, Slovak, hej, ktory pred, to je dneska uz naozaj 85 rokov od vtedy, ¢o on urobil nddherny,
nadherny vynalez a bol konstruktérom tepelného cCerpadla, Aurel Stodola. To bol chlapik
z Liptova, on Studoval v Zurichu na vysokej Skole a v roku 1938 on skonstruoval prvé tepelné
Cerpadlo. Hej. To bolo v tejto budove umiestnené, v .. To je radnica v Zurichu. A da sa naozaj
povedat, Ze v3etky tie prvky, ktoré dneska, o ktorych budeme rozpravat, ma slovenski DNA,
Cize vymyslel to Slovak. Velmi zaujimavé bolo sa spytat, Ze preco to ta radnica v tom roku
1938 dala nejaké tepelné Cerpadlo, ked eSte nevedela, ¢o to je. Ked kurili uhlim, kurili plynom,
to bola istota. No ale to bolo tesne pred druhou svetovou vojnou a Svajéiari nemali, nemali
uhlie a béli sa to dovazat z Nemecka. Cize hovorili tomu, 7e energetickd nezavislost a mali
vela elektriny a mali vela priehrad a to tepelné cerpadlo spotrebovava elektrinu. No a oni
nejakym spésobom chceli vyuzivat hlavne teda takuto technoldgiu. Dneska ... Cize to je len
tak nakraj, Ze naozaj, Ze za vSetkym, Co sa malokedy stane v tomto priemysle, stoji Slovak.
Hej. On pred 85 rokmi nie€o skonStruoval a dneska mozno aj my nie€o skonstruujeme. Ale
budeme pri tom stale uplathovat uUplne to najdélezitejSie, Co existuje ato je .. Znie to
strasne, strasne zloZito, ale je to, Ze druhy termodynamicky zédkon. Ono to je velmi, velmi
jednoduchd, velmi jednoducha zalezitost, ked pridete k takémuto nejakému radiatoru, hej
a teraz si predstavte, Ze ten radidtor je strasne horuci, hej. Date si pri to ruky, Co citite?

Ziak: Teplo.
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Ucitel: Teplo, hej. A skade .. ako prechadza to teplo, hej? Ide z toho radidtora na Vas, ze?
Ateraz si predstavte, Ze pridete, pridete do chaty niekde, kde je minus 20°, ten radiator
nekuri, Vy pridete z lyZzovacky, date si dole .. date si dole rukavice a prilozite ruky na ten
radiator. Co citite?

Ziak: Ni¢.

Ucitel: (Smiech,) Citite chlad, presne alebo ni¢. A &o citi ten radidtor? Teplo, hej. Cize to je
obycajny druhy termodynamicky zakon. On len znie strasne, ale to je velmi jednoduché,
naozaj. Nie je mozné, aby sa teplo samovolne Sirilo z chladnejSieho miesta na teplejsie. Hej.
A my budeme robit presne z nejakym takym opacnym postupom v tom, zZe tie tepelné
Cerpadla, to su zariadenia, ktoré prenasaju to teplo z vonkajSieho prostredia, hej. Mate
niekde takuto krabicu, niekde vonku a zvonkajSieho prostredia prenasate to teplo do
vnutorného prostredia. Cize Uplne naopak, hej. Uplne naopak. My sme mimo druhého
termodynamického zakona a to vyzera, Zze nemdze existovat. Hej. To sa neda, hej. Ale to ta
technolodgia, ta technologia to dokaze. A téa odpoved, Ze preco to ta technoldgia v principe
dokaze, je mozno aj v takomto, takomto malickom zazraku, ktory sa tu toci, hej. Toto, haha.
(Smeje sa.) Lebo je to hortce. Stirlingov motor, hej. O, jéjé. (PoloZil hrncek na lavicu pred
Studentov.,) Takze ja mam v tom pohari horucu vodu, hej. Na tomto .. Vlastne nema to
ziadne baterky, hej, vidite, Ze ani na elektriku, ni¢. To v podstate poloZzite, on odobera tu
energiu z horucej vody, prenasa to cez tento mechanizmus, cez tento piest a to sa nam takto
todi. To je v principe taky zakladny model toho tepelneho Cerpadla alebo toho principu,
principu fungovania. Ze zase, druhy termodynamicky zakon, z telesa teplejéieho ide na teleso
chladnejSie. On sa nadm toci, pretoze tu je teplo atu je, tu je chlad, hej. Ako to funguje?
Predpokladam, Ze ste uz niekedy boli tu. (Ukazuje na obrazok na prezentacii, kde je fotografia
pohoria so snehom.) Viete, o to je?

Ziak: Alpy.
Ucitel: Ah. Vacsie. Vacsie. Povedz nieco, ¢o je najvacsie.
Ziak: Mont Everest.

Ucitel: Mont Everest. Presne tak. Toto je Mont Everest. Hej. To je najvyssivrch sveta a teraz,
ked Vy v nedelu pdjdete a urobite si piknik na tom Mont Evereste, ¢o vacsinou sa robi, nie.
UZ ste tam boli, nie? Mali ste piknik?

Ziak: Jasné.

Ucitel: Hej, no jasna vec. A teraz si predstav, ze tam sedis, na tom Mont Evereste, na tom
vrchu tenkom a poviete si, Ze idete si uvarit ¢ajik, hej. Zacnete tam varit vodu. Pri akej teplote
sa ndm tam bude varit td voda? Co myslis, pri akej?

Ziak: (Ziaci sa smejii,) Neviem.
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Ucitel: (Srmeje sa.) No bude sa varit dole ... Dole sa vari pri akej, ked u nds? Ked by som u nas
dal varit vodu. Pri akej teplote sa vari? T00°C, hej. To je Standard. No na tom Mont Evereste
sa nam té voda uvarf pri 70°C. Preco? No odpoved je pomerne jednoducha. PretoZe je tam
iny tlak. Hej. Ind nadmorska vyska. So stupajucou nadmorskou vyskou nam klesd, vlastne,
atmosfericky tlak, hej. Preto aj kozmonauti potrebuju tie vakua, aby nieco dychali, ked su
tam najvyssie. Takze nam klesa tlak. Hej. A ja teraz poprosim kolegu. Jozef, donesieS mi
hrnéek horucej vody? A ukdZzem Vam to, Ze ako tam klesa, klesé ten tlak, hej. Lebo ked'si
pozrieme toto, to je to, Ze o Com sa budeme v principe, v principe varit .. bavit. (Kolega
doniesol rychlovarni kanvicu s vriacou vodou.) Pockaj, ja si toto vylejem, lebo mozno bude
nedostatocny teply .. (Kolega nalieva horticu vodu do hrnceka,) Dobre, staci. A teraz, ked
tam zostane ten motor, on sa prestane tocit. (Motor je poloZeny len na lavici) A mam tu
takyto teplomer, pretoze my sme empiricki, my vSetko meriame, my vietko vyhodnocujeme,
my potrebujeme mat data, bez toho to nejde. CiZe pozri sa, vari sa ndm ta voda?

Ziak: (Ziak prikyvuje hlavou.)
Ucitel: Pozri sa dnu. Vari sa?
Ziak: Ano.

Ucitel: Vari sa? Ona sa nevari. (Smeje sa.) Tak si ju odmeriame hej, Ze huuuu. (Meria vodu
v hrnceku digitdlnym teplomerom.) 85°C, hej. Nevari sa. Nevari. Viete, ¢o je toto?

Ziak: Injekcia.

Ucitel: Injekcia, presne. Alebo sa to nazyva aj striekacka, niekto .. Viete, co ma striekacka
spolocné s tepelnym cerpadlom?

Ziak: (Kruiti hlavou,)

Ucitel: Nie? Ni¢. Ale pombze ndm nieCo ukazat, hej. Urobite si so mnou takyto pokus.
(Rozdal Ziakom striekacky.) Dajte si tak do polky z tej vody, hej. Takto, takto nech tam mate
tolkoto vody. Hej, pozor, stéle je 80° voda. BOZP neviem, ako su presné. No ano, ano, su také
labilné tie striekacky. Do polky. Dobre. Tebe som nedal striekacku, jaj. Aha. Lebo mam len
dve, to bola ta magia, viet. Cize nevari sa Vam teraz ta voda, hej. Teraz si ju takto chytte, ako
keby ste iSli striekat. Zapchas, zapchas ten koniec, hej. Zapchas ho. Tak to udrzis, hej. Tak
a zacni tahat ten piest dole. Hej. Tlac¢ ho, tla¢ ho dole. Tla¢ ho dole. Tla¢ ho dole. Potla¢ ho
dole. Tla¢ ho dole. Co sa zacala .. ¢o zadalo robit s tou vodou? Tla¢ ho dole. Tla¢ ho dole.
A aha, tebe sa uz vari voda. Hej, vidis. Tla¢ ho dole, tla¢ ho dole. A voda sa vari. No ano a varf
sa. Vidis, Ze bublinky. Var{ sa td voda. A preco sa td voda tam zacala varit? Hej?

Ziak: Iny tlak.

Ucitel: Iny tlak. Presne tak. Uplnejednoduchy pokus. Cize Uplne tym, Ze ja zmenim tlak, hej.
Ta kvapalina, ktora tam je sa nam zacne, sa nam zacne varit. Jozef, mdézem ta este poprosit
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naplnit zatial tu nddobu tou hortcou vodou? To budu aspon 3-4 konvice. TakZe teraz sme si
dokazali, Ze zmenou tlaku jednoducho sa nam ta voda zacne varit. A dalSi dokaz mame
v tom, Ze ste dokazali nieco aj VY, hej. To je magia. Tym, ze sa Vam to zacalo v ruke varit, tak
to je len dokaz toho, Ze mate magické schopnosti a mdzete robit s tepelnymi Cerpadlami.
Dokazete vyuzivat tu magiu, hej. Zmenite v striekacke tlak, zacne sa Vam tam, zacne sa Vam
tam varit voda. TakZe ten zakladny predpoklad toho je na Vasej strane. Dobre. Teraz zase sa
vratime ktomuto nasmu druhému termodynamickému zakonu, pretoze kazdy poriadny
kuzelnik a kazdy Witcher ma kuzelnu palicku. Hej a ja budem mat dve. Ale chvilku nam to
potrva, lebo kolega musi nacapovat vodu, aspon dve konvice. A budem potrebovat dvoch
dobrovolnikov. Nemame dvoch dobrovolnikov? Budeme robit, Ze random?

Ziak: MbZeme ist my.

Ucitel: No tak podte, podte dopredu dvaja dobrovolnici. Som strasne rad. V pohode inac,
akoZze vzdycky, ked robim tento pokus, je to, je to uplne v poriadku, 50% ludi vzdy preZije.
TakZze nemusite sa ni¢oho bat.

Ziak: Ja som 50.

Ucitel: Ty si 50? (Smeje sa.) Aty si 100? Dobre. Donesieme za chvilku tt horticu vodu. Co
mate v ruke?

Ziak: Ty¢.

Ucitel: Ty¢. A z ¢oho je ta ty¢?

Ziak: Z medi asi.

Ucitel: Med, vyborne. Presne tak. Med. Aky je prvok med? Co robi med?
Ziak: Dobre vedie teplo.

Ucitel: Fantastické. Fantastické. To je .. Preto to vSade pouzivame. Ked sa pozriete aj na tie,
na tie nase, na tie nase masinky, na tieto nase krabice, vSade, vSade, vSade, vade je strasne
vela medi. Hej. PretoZe my potrebujeme velmi dobre interagovat s tym okolim, prenasat to
teplo, dostavat to telo niekde. Takze, takze preto vyuzivame vzdycky med, hej. Ked si
vymenite tie tyce, citite nejaky rozdiel?

Ziak: Nie.

Ucitel: Ze v hmotnosti alebo ¢o? St rovnaké. St rovnaké tie ty&e, hej? No vymete si ich, pre
istotu. Aby ste ma neobvinili z toho, Ze som nieco ... nejaky podvod. Su rovnaké, hej?

Ziak: No asi hej.

Ucitel: TakZe nie je tam Ziadny vizualny rozdiel, ani hmotnostny, ni¢ tam nie je, hej? Dobre.
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Ziak: Mne sa zd4 lah&ia.

Ucitel: Lahgia sa ti zd4? (Smeje sa,) Ukéz. No zrovna ta nie. A kolko mame? Jednu krabicu? Ci
konvicu uz? (Pyta sa kolegu, ktory mal naplnit nddobu hordcou vodou.)

Jozef: Ja som tam eSte horucu vodu doliat. Vsak chyt toto.

Ucitel: Dobre. Dobre.

Kolega: To je Zeravé, uplne. Pockaj, este tam hentd je 80.

Ucitel: Dobre, tuto jednu, tuto jednu a dones mi tu. (Vratil sa k Ziakom.)
Ziak: Kde je zachod, prosim Vas?

Ucitel: Rovno a do hociktorych dveri. (Dvaja Ziaci odisli na toaletu.)
Ziak: Rovno a do hociktorych.

Ucitel: Ste vyskusali aj Vy?

Ziak: Ano, su také isté.

Ucitel: Rovnakeé su, ze?

Ziak: Ano. Plus minus, no. Pri vyrobe.

Ueitel: (Ziaci sa vrdtili z toalety a kolega priniesol nddobu s horticou vodou.) Zavet mas?
Ziak: (Ziak pokritil hlavou,)

Ucitel: Nie?

Ziak: Nemam ni¢ cenné, tak ...

Ucitel: (Smeje sa.) Nemas nic cenné? To je dobré. Ani mobil?

Ziak: Mobil hej.

Ucitel: No vidis, Ze ni¢. Zase mbzem, aby ste mi verili, odmeriame si teplotu vody. Pretoze
mame empirické ... Vari sa?

Ziak: (Kruiti hlavou,)

Ucitel: Vidis, nevarisa. 60, 70, 65. 65°. Nebojte sa, uz nejdeme robit so striekackou. Pockdme
na kolegu. Ty si ten, o povie, Ze ja som to pokaslal, lebo si vyberas, vies. (Podal Ziakovi tyc)
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Mozno si si vybral prave tu, ktora sa ... s ktorou prezijes. Mozno nie. Vzdycky, vzdycky jedna
streli.

Ziak: 50 na 50.

Ucitel: No ale vies, ten prvy, Co je, tak ten to ma najhorsie. Ten druhy, o pride, uz nema na
vyber. (Prichddza druhy Ziak,) No pod. Takto ich teraz .. Pod z tejto strany ty. Ty pod z tejto
strany, hej. Takto ich v podstate len, len .. Ale musi$ ju drzat, takto ju chyt, hej, tu tyc.
Normalne takto chyt. Aj dvomi rukami. Aj dvomi rukami, aby si to poriadne citil. Aj ty chyt
obidvoma rukami a dajte to do tej, dajte to do tej teplej vody, hej. Dajte to poriadne.
Poriadne to chyt, neboj sa. Vazne to chyt poriadne. Dole, dole Uplne. A o citis?

Ziak: Teplo.

Ucitel: Teplo. Ty Co citis? Nic?

Ziak: Ja ni¢

Ucitel: Vazne? Ni¢ necitis? Ty o citis?
Ziak: Ja teplo.

Ucitel: Teplo. Daj, podte nizsie. No eSte.
Ziak: Juj.

Ucitel: Horuce, ¢o je?

Ziak: (Prikyvuje hlavou.)

Ucitel: Tu ty mas horucu? A ty?

Ziak: Nie, nemam.

Ucitel: Ty nemas? Ale poriadne to chyt, prosim ta. (VSetci sa smeju.) Takze neudrzis ju? Co
je? A o mate chalani iny prah bolesti? Alebo ¢o?

Ziak: On mé staru.

Ucitel: TakZe jedna je ¢o? Jedna je horuca, druha neni horuca, hej?

Ziak: Jedna nevedie.

Ucitel: Preto je .. Fuuu. (Vybral tyce z nadoby a dava ich ohmatat aj ostatnym studentom.)

Ziak: e horuice.
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Ziak: Neni.

Ziak: Je.

Ziak: Chyt aj tu.

Ziak: J]a mam taku citlivi koZu. Také rovnaké su.
Ucitel: Rovnaké?

Ziak: Skoro.

Ziak: Plus, minus.

Ziak: T4 je slabgia trochu.

Ucitel: Vzidycky to mali tazké ti fyzici pri tychto pokusoch. Ale dobre. Jedna, jedna bola
horuca a druha nebola horuca, ze?

Ziak: No.

Ucitel: A pri tom je to ten isty material, hej. Ateraz v principe to tepelné cerpadlo, si
zoberiete tu striekacku. Tu si teraz predstavte, sme mali tu striekacku, hej, ktora je naplnena
vodou, tekutinou. Ja .. Preto sa ten rozdiel v teplote bol, pretoze my sme jednu tu med
naplnili $pecialnou chemickou latkou, ktora funguje v tych tepelnych Cerpadlach. Vola sa
chladivo. V jednej to chladivo bolo a v druhej to chladivo nebolo. Hej. Cize ja som vopchal
tu ty¢ s tym chladivom do tej hortcej vody. To chladivo mi automaticky zacalo vriet, hej.
A zacalo, vlastne, prenasat ¢o? To teplo, vlastne, z tej nddoby Uplne hore, hej. Ale my teraz
vieme, Ze ... lebo ste si to skusali s tou striekackou, ze zmenou tlaku to kladivo, chladivo nam
zalalo, zacalo vriet. Hej. Ze si predstavte, e takdto med, toto s tou chemickou latkou je
niekde v tomto zariadeni, hej. Ta chemicka latka, ktora je vo vnutri, je takého charakteru, ze
ona dokaZe vriet aj pri vonkajsej teplote -15°C, pretoze vo vnutri v tej tydi je taky nizky tlak
a td chemicka latka je taka Specidlna, Ze pri obycajnej vonkajsej teplote -15°C to zacne vriet
vnutri, hej a potom to, o nam to zacne vriet, vrie nam to. Vrie nam to. Vrie nam to. My
prideme stym niekde do takéhoto modulu vnutorného atam nam ta latka chemicka
odovzdd to teplo tej vode. Hej. Cize .. Ale ked?e sa bavime otom druhom
termodynamickom zakone, nie samovolne. Hej? Nie samovolne. Preto tu mame takéto
nieco, ¢o sa vola kompresor, hej, vo vnutri vtomto. Tam to nie je vidno. Tam to je vidno
krasne. Kolega ho ma. MdZete si ho potom pozriet ten kompresor. On tladi tie pary do tej
vnutornej teplo .. do tej vnitornej jednotky. Cize neprechddza t4 latka samovolne, hej. Tam
je ten kompresor, on to tam potlaci a potom ta latka odovzda teplo tej vode a ta tepla voda
nam potom ide do toho, do toho radidtoru. CiZe to je taka zakladna funkcia toho .. Mdzete
si sadnut. Toto som vzdycky chcel povedat. Cize toto je taka ta zakladna funkcia tych
tepelnych Cerpadiel a tym, Ze sa hrame s tou zmenou tlaku. Hej. Ta striekacka je nadherna.
Napriklad teraz keby ste si to zacali znovu skusat, tak uz ni¢, hej. Lebo uz je ta teplota
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relativne nizka. Hej. UZ sa Vam to, uz sa Vam to nespravi. Takze my uz to teplo tam mame.
Kolega Vam teraz vie ukazat, pretoze to teplo je, Co sme si povedali, my ho nevieme chytit,
my ho nevieme, my ho nevieme udrzat, ale vidime ho. A na to, aby sme my to teplo nejakym
sposobom este dokdzali vidiet, ¢o pouzivame?

Ziak: Kameru $pecializovan.
Ucitel: Jak sa vola ta kamera?
Ziak: Termokamera.

Ucitel: Termokamera. Presne tak. Termokamera. TakZze my m&zeme teraz pustit jedno
z takych nasich zariadeni, hej, ktoré spustime? (Hovori ku kolegovi) Funguje. Také my
nemame. To neni umenie predavat veci, co funguju. Hento o je, to je ten najlepsi moment,
vzdycky, ked pridem na stavbu, toto robim najradSej, ked sa to zapne a mate tam taky
gombik, ze Start a to sa Vam rozbehne, zacne to vsetko vrcat. Vtedy to je dobré. Vtedy, ked
sa ni¢ nedeje, je problem. Dokial to on spusti, ja Vam v podstate mdzem ukazat takéto nejake
zakladné video, hej. My mame nejaky takyto projekt, Ze cerpaj teplo, kde sa snazime,
v podstate, povedat ludom, Ze ako vyzera to tepelné, tepelné cerpadlo. A toto je taky nejaky
zékladny ... Preco .. Aha. Mame to teda. (FPusta Ziakom video.) Chladivo, to sme si tu ukazali.
To je presne to, ¢o mam v tej rire, hej. (Pusta video dalej) Cize to bola len takd nejaka
zakladna schéma toho tepelného cerpadla. Ono su rdzne tie typy tych tepelnych cerpadiel.
Tuto je vlastne ten okruh, ktory sme si my, vlastne, ukazovali. Hej. Ze méte tu nie¢o vonku.
To je tato krabica. Hej. To je tak schematicky znazornena ta vonkajsia jednotka, ta krabica
a toto je vo vnutri. To pri com je kolega, to je ten kondenzator, hej. A on vlastne, to tepelné
Cerpadlo, je naozaj len o tom, Ze on nevyraba teplo, on ho presuva. Hej. Lebo ten druhy, stale
ten druhy termodynamicky zakon. Ja neviem vyrobit teplo, ja m&zem energiu len presuvat,
hej. CiZe ja presuniem tu energiu z vonkajéieho prostredia do vnitorného, preto to je také
efektivne a hovori sa tomu, ze reverzibilny chladiaci okruh. Hej. A hovorime, Ze stale, ze nizka
Cast, kde je vlastne nizky tlak v jednej Casti a v druhej Casti je vysoky tlak. Hej. Ale kedZe to je
okruh, hej. Si predstavte, Ze toto je vlastne okruh, hej. Tak nem&zem mat v okruhu na jednej
strane nizky tlak a na druhej strane vysoky. Musi tam mat 2 nejaké elementy, v tomto
pripade ten kompresor a ten expanzny ventil, ktory mi tie okruhy rozdeluje. Ze tu mam ten
nizky tlak, hej, pri ktorom ja, vlastne, sa mita .. to chladivo za¢ne tu v tomto, v tejto vonkajsej
jednotke vyparovat a tu mam vysoky tlak, kedy vlastne odovzdam to teplo tomu tepelnému
erpadlu. Co je na nich edte zaujimavé, st rézne typy tych tepelnych cerpadiel. Bud vlastne
ja to teplo odoberam zo vzduch, vtedy vlastne potrebujete, mate tam takuto nejaku krabicu,
hej. Niekde vonku umiestnenu. Je tam presne, jak tam spominali, takato vrtula, ktora Vam
vlastne toci vzduch cez tu jednotku. To uvidite, ked to kolega spusti, aby tam bol nejaky ten
prietok, aby som ja cez tu jednotku dostal o najviac vzduchu a potom ja to teplo davam do
vody. To ide radiatorov alebo tepla pitna voda. Tepla pitna voda je tiez velmi zaujimavy
element. Viete, kolko Zivocichov na Zemi potrebuje k Zivotu tepld vodu? Na umyvanie sa.
Nula. Iba Clovek. Hej. VSetci ostatni akoZe nepotrebuju teplu pitnu vodu, iba my ludia. Hej.
TakZe je to velmi zaujimavé, Ze niekedy sme dokézali Zit bez toho a dneska, no ja ¢o ma 27°
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nizsie, tak ja tam nevleziem. Ja nie som teda velky prototyp otuZzilca. No a potom este odkial
mobzeme zobrat teplo? Kde, si eSte myslite, Ze je teplo? Stabilné. Ked by sme zacali kopat
jamu do zeme, vykopeme 20 metrov. Tam je teplo, Ze. P6jdeme kjadru, blizsie, blizSie,
stabilna teplota. Alebo mam nejaku spodnu studnu, nejaku vodu alebo rieku, ktora mi
nezamrza, stadial moézem tiez odoberat nejakym spbsobom to teplo. Cize v principe st to
nejake 4 tie elementy. Bud ja odoberam to teplo zo vzduch, zo zeme, alebo z vody, hej.
Potom eSte su také Speciality, Ze odpadove teplo, hej. Co je to odpadové teplo? Viete, Co je
odpadové teplo?

Ziak: (Kruiti hlavou,)
Ziak: Napriklad, nejaky motor ked sa zahrieva?

Ucitel: Presne, presne. Vzdy, vzdy.. Mate aj dualku a vela tam mate aut. Mate motor, hej. V
tom motore v klasickom spalovacom, ¢o vzniké, okrem pohonnej sily? Co tam musi byt?
Teplo. Chladi¢, lebo tam vznika to teplo a chceme my pri tom motore teplo? Potrebujeme
ho? Nie, ale tu energiu, ktoru my spalime, tak tie najdokonalejSie spalovacie motory vedia
prehodit 60% na to pohyblivé Ustrojenstvo a 60% je odpadové teplo. A teraz si zoberte,
napriklad, taky elektromobil, hej. Elektromobil, lebo pri normalnych autach kdrenie nie je
problem, hej. Mate strasne vela odpadoveého tepla. Vy vykurujete. Ale pri elektromobile
aten elektromobil uz nema odpadové teplo. A on ma .. Preto sa znizuje dojazd
elektromobilov cez zimu, lebo potrebuje este vyrabat aj elektrickou energiou teplo do tej
kabiny, hej. A ¢im vyraba elektromobil teplo do kabiny? Tepelnym cerpadlom, hej. Cize to
nemame len o domoch, hej. To mame aj v autach tie tepelné Cerpadla. A to si teraz zoberte,
ze aké to je Specialne to tepelné cerpadlo, pretoze ten dom mate fixnuty, hej. Mdm ho na
Miami, mam ho v Kalifornii, pri tom mori, pretoze ked' s tym budete robit, vidy tam budete
mat ten dom. Ale to auto? Jeden den je v Oslo, druhy defi je v Palerme. Jak on ma vediet, Ze
jaky potrebujete vykurovaci vykon? Cize to tepelné Cerpadlo si musi dokazat poradit
s podmienkami mobility. Tretia vec, kde eSte velmi ¢asto najdete tepelne Cerpadlo a teraz,
kto to tipne, tak ma odmenu. Méate to doma.

Ziak: Bazén?

Ucitel: Bazén. No dobre, ale vykurujem vodu, hej. Susicka. Tam je tepelné cerpadlo, hej. Zase
potrebujem vyrabat vela, vela tepla, takze vSade, kde potrebujem vyrabat vela, dava sa
tepelné Cerpadlo. Takze to je technologia, nie len Ze my si tu hovorime, Ze pre domy je
fantasticka, existuje v elektromobiloch, existuje v domacich spotrebicoch. Cize cely ten
segment je naozaj fantasticky. Kolega to uz zapol. Cize vidite, rozbehol sa ndm uz ten
ventilator. Zacal tocit vzduch cez tu vonkajSiu jednotku, pretoze ¢im vacsie mnozstvo
vzduchu ja cez tu vonkajsSiu jednotku dostanem, tym vacsia pravdepodobnost, Ze ziskam
z toho vzduch ¢o najviac tepla, hej. A teraz, ked ja z toho vzduchu, ktory vlastne vstupuje
pred tym vymennikom a za tym vymennikom, ¢o myslite? Aky .. Co tu budete citit? Teplejéi
alebo chladnejsi? Tu bude teplejsi vzduch a tu bude chladnejsi vzduch? Alebo ako to bude?
Naopak? Ja odoberam teplo, hej. Ze ked odoberam teplo, tu mam, vymyslim si 20°C, ale tu,
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ked uz prejdete, tak mate 15°C. Hej. CiZe to zariadenie dokaze odobrat teplotu tomu vzduch,
Cize tu uz budete citit chladny vzduch, hej. Daléi problém z tych tepelnych Cerpadiel je to, Co
pocujete, hej. Co pocujete? Hluk. Toto ked ddme susedovi pod okno a on tam za tym oknom
ma spaliu, nebude rad. Vacsinou pride z nejakou palicou a vrazi to tam a potom nam to
véetko pokazi. To su Standardné pripady. Takze. A to Co si vlastne eSte aj dnes ukdzeme je
vlastne to, kolega Vam to ukaze na termokamere, vec, ktord my robime, hej. Lebo ad jedna,
mate tu technologiu, hej. Ale za mna osobne, ta technologia nie je ni¢. Hej. To je v principe
len nejaka krabica, ktoru Vy postavite. Na tomto obrazku vidite ten rozdiel, hej. Tuto je,
napriklad, zariadenie, ktore je Uplne topka. Je najdrahsie, aké existuje, proste ni¢ drahsie sa
kupit neda. Toto je to najlacnejsie zariadenie. Hej, ono to mozno na tom obrazku nebude
vidiet, ale ked'sa pozriete, Co je nad tym zariadenim, mate z toho dobry pocit, aj ked nie ste
odbornici?

Ziak: Nie.
Ucitel: Nie a ked'sa pozriete na toto najlacnejsie zariadenie, aky z toho méate pocit?
Ziak: Lepsi.

Ucitel: Lepsi, Ze. No tak to je proste o tom, o urobil ten clovek s tym zariadenim, hej. Toto
je proste cClovek .. Tu investujete obrovské mnozstvo finanénych prostriedkov, mate
najdokonalejSie zariadenie z najdokonalejSou ucinnostou, ale ked ta insStalacia prebehne
absolutne Slendridnskym spdsobom, Ze ten clovek, podla mna, nevie odkial ide ta voda
akam, tak proste to zariadenie nebude fungovat. Ato je jedno, Ze je najdrahsie,
najdokonalejSie. A toto, ktoré je najjednoduchSie a ¢lovek sa postavi ktomu normalnym
rozumom a s normalnym vztahom a vie o robi, rozumie ten odbornik tomu, tak posklada
to zariadenie a toto zariadenie bude ovela efektivnejsie pracovat ako toto zariadenie, hej.
Cize v tomto nadom priemysle, to nie je o tych krabiciach. Vobec. Je to o ludoch, ktori tym
krabiciam davaju Zivot. Atoto je vlastne, ¢o v podstate robime achceme robit aj do
buducna. A podla mna, keby ste toto robili a keby som sa ja znovu narodil, ja by som toto
robil. Pretoze tych tepelnych Cerpadiel na Slovensku bude strasne vela. Uz budu zakdzané
plynové kotly, budu zakazané rézne systémy vykurovania, ale toto je systém, ktory je
obnovitelny a ten trh bude straSnym spdsobom rast a je tam strasne vela prilezitosti, ako
sa uplatnit. Ze & keby ste mali, nedaj BoZe, chalani k tomu angli¢tinu, tak proste .. Viyjdete
zo skoly a tie firmy sa o Vas potrhaju. Tam bude 10 firiem stat a bude Vas tahat za ruku, Ze
podte ku mne, podte ku mne. Naozaj jedna z najdokonalejsich prilezitosti, ktora dneska na
tom, natom trhu existuje, venovat sa takymto zariadeniam. (Hovor7 ku kolegovi,) Za chvilku?
Dobre, kym to on ukdze, my teraz urobime nieco.. Kde to mam? Tu to mam, lebo sa na to
treba pripravit. Viy ked robite vo vyrobe, méte nejaku vyrobnu dokumentaciu, ze? Ked ideme
robit projekt, mame projektovu dokumentaciu. Aja som bol stym panom Aurelom
Stodolom, v tom roku 1900 ... Kedy som povedal? 38, Ze. A existuje takato nejaka projektova
dokumentacia toho tepelného cerpadla, ¢o ten pan Stodola vymyslel. Takto to vyzera.
MbzZete sa prist pozriet ku mne. Fantastické vykresy. Su Uplne jednoduché, tie vykresy, hej.
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A my podla tychto vykresov, z toho roku 1938, budeme dnes konstruovat tepelné cerpadlo.
(Ziaci pozeraji na vykres,) No ¢o? Myslite si, Ze je to z toho roku 193872

Ziak: Nie.
Ucitel: Nie. Nie. M\ate pravdu.
Ziak: Képia to je.

Ucitel: Ja som ... ja som obchodnik, ja si sem tam vymyslam, hej. Nie je to z roku 1938, ale je
to projektova dokumentacia, ktora je velmi stara a bola kreslena rukou. Zatial, toto mam
najstarsiu, ktoru som kedy naSiel, hej. Atoto je, napriklad, projektova dokumentacia
tepelného Cerpadla, ktoré bolo osadené v slovenskej televizii a malo 25 rokov, hej. Dodnes
fungovalo, takze ta Zivotnost tej technoldgie je Sialena. Aco som chcel len touto
projektovou dokumentaciou ukazat, samozrejme, Ze nie dnes, ale Casom, toto je to, o Vy
budete musiet vediet ¢itat, hej. Vy sa k tomu budete musiet vediet pozriet, kde mam tu kotu,
ako to mam urobené, ako to ide. Cize pripravim si tu technickti dokumentéciu, pre¢itam si
tu technicku spravu a nasledne pristupim ku konstrukcii toho tepelného cerpadla, hej. Ale
kedZze my .. To tepelné cerpadlo je tak progresivhou technologiou, Ze budeme ho
konstruovat a mame ambicie byt Uspesni, tak ho nebudeme konstruovat pre Slovensko, ale
budeme robit medzinarodnu konstrukciu. To znamena, Ze neskonstruujeme tepelné
Cerpadlo. A viete, ako sa povie tepelné Cerpadlo po anglicky? Neviete, lebo to sa nedd. Ono
nie je to bezny vyraz, ale ked to poviete, tak ma prekvapite. Neda, neda. Neviete, Zze. Vola sa,
Ze Heat Pump. TakZze my neurobime tepelné Cerpadlo, ale urobime Heat Pump, pretoze ho
budeme exportovat. Toto bude ta technicka dokumentacia. (Pise na monitor Heat Fump.)
Heat Pump. Prinesiem diely. Viete, ¢o to je?

Ziak: Tazké.

Ucitel: Tazké to je, ale ja som silny. Len to tak nevyzerd u?, ale som. Med zase, hej. My len
s tou medou sa hrame a mame ju radi, hej. Toto je, vlastne, v principe, Vy robite to teplo, hej
a teraz to teplo nejakym spdsobom z takychto masiniek musite distribuovat do toho domu.
Tam sme to videli aj na tych obrazkoch. Ide to s tych vnutornych jednotiek, hej, to su takéto
nejake rozvody. A vacsinou na tu distribuciu tej vody sa vyuziva med, hej. Lebo je jednoducha
a vo vnutri nevznika zZiadna korozia. Velmi dobre sa s tym pracuje a my, vliastne, podla tohto,
podla tejto mede skonsStruujeme ten Heat Pump. Dobre. Bude to len nazov. Keby to bolo
tepelné Cerpadlo, tak by sme mali problém, lebo tie pismenka nedame dokopy, tak preto
sme si vymysleli Heat Pump. Co si myslite, jak sa z toho, ¢o som Vam tu postavil, da spravit
ten Heat Pump?

Ziak: Spojime ten kondenzétor s tym ventildtorom.

Ucitel: Nie, ideme teraz, ideme robit pismenka, len. (Smeje sa.) Cize mam velké, nie. Mam
malé. Mdam koleno. Mam T-¢ko. Hej. A €o sa nachadza v tom pismenku? Aha, toto je, tu je,
tu je, tu je nieco a tu je nieCo. Hej? Takze na konstrukciu H potrebujeme?
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Ziak: T-&ka.

Ziak: Dve, nie?

Ucitel: Spravne. A dlhu alebo kratku?
Ziak: Dlhu?

Ziak: Dve kratke.

Ucitel: Skus.

Ziak: Abo teoreticaly dlhgiu. Alebo kratiu.

Ucitel: Tak kratSia, nie. Kratsia. No jak to vyzera, mas jednu dlhsSiu a druh kratsiu. Dobre, aby
nam to iSlo od ruky, spravime, zZe tim. Hej. Je nas strasne vela, Ze jeden, dva, jeden, dva. Hej.
Jednotky su spolu. Dvojky su spolu. Dvojky budu mat problém. Dvojky budu mat problém.
Kto je dvojka? Kto je dvojka? Pocuvali ste?

Ziak: Oni st spolu a my sme spolu.

Ucitel: Dobre, tak mozete byt aj tak. Ale dobre, tak ty si to rozhodol, tak ty si dvojka. Hej.
Dvojka bude mat problém. Viete preco?

Ziak: Nie.
Ucitel: (Zakrizkoval na monitore pismeno M.) Smola. Urob z toho M.
Ziak: \VV pohode.

Ucitel: Ano? Nech sa paci. Ci Jozef, mdZeme u? z tou kamerou sa pozriet teraz, &i? Aha.
Dobre, kameru dame potom. Prva skupina robi Heat a druha skupina robi Pump.

Ziak: U? sme zacalis T.

Ucitel: Ale musiS mat rovnaké, nie? A neviem, chcete rukavice, aby ste sa nahodou
neporezali?

Ziak: Ale netreba. (Ziaci Skladaju z medenych trubiek napis Heat Fump.)
Ziak: Co robi% teraz?

Ziak: To pojde sem.

Ziak: J4j.

Ziak: Zober si tuto, toto je vzor.

Univerzita Komenského v Bratislave | www.ucitelskaakademia.sk
Prepis videoukazky Duél v praxi vznikol vdaka podpore rozvojového projektu MSVVa$ SR: 001UK-2-3/2022 Systematicka podpora poskytovania
a uskutocnovania dopliujiceho pedagogického Studia a rozsirujluceho $tudia na UK.

12



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

UCITELSKA
AKADEMIA

Univerzita Komenského
v Bratislave

Ucitel: Toto je kratka. Ty potrebujes teraz .. Ides robit E, nie?

Ziak: Ano.

Ucitel: Tak potrebujes dlhu.

Ziak: Mohlo to byt aj.

Ucitel: Nie, nepotrebujes dlhu. Oklamal som ta. Nem&ze$ ma pocuvat. Never mi.
Ziak: J4j.

Ucitel: Doveruj, ale preveru,.

Ziak: Dobre.

Ucitel: Chalani, mate doma lego?

Ziak: Nikdy som ho nestavala.

Ucitel: Nikdy si nestaval? Vidis. h
Ziak: J4j lego. Potul som logo.

Ziak: Jak to bude s E?

Ziak: Normaélne.

Ziak: Co?

Ziak: To még najlahgie.

Ziak: To je ina¢ najlahgie.

Ziak: Pre¢o si myslite?

Ziak: Nesymetrické je to neskutocne.

Ucitel: aj, ale nieCo nam tam nesedi. Tak, vyborne. Viyborne pan inzinier.
Ziak: Hej, nerob, nepomahaj mu. Ty rob svoje.

Ziak: On mi kradne, hej.

Ucitel: Ale tu mas dostatok toho materialu. Dobre idesS na to, len musis dat kratku. E, dve
kratke. Nie?
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Ziak: T-¢ko.

Ziak: To p6jde do stredu.

Ucitel: M\6ZeS A-Cko pokracovat.
Ziak: No, to bude ...

Ucitel: (Smeje sa,) Co konstruuje? Daj mi koleno. Lebo si dal 45° uhol. Musi$ dat .. Eeej, ale
to .. Kam to zato¢ime? Hm?

Ziak: To je na tu palicu.

Ucitel: Nesalime. Tak si to rozloz, nie. Vsade budes mat spoje, hej. Pozrite sa na projektovu
dokumentaciu, ked si neviete poradit, hej. Tam najdete vzdy pomoc, v projektovej
dokumentacii.

Ziak: Toto je taka ..

Ucitel: Dobre, dobre, dobre. Také bude, aké vytvoris. Viyborne.

Ziak: Nemame dostatok.

Ucitel: Ej, ale to H, alebo to E, nie€o nam tam nesedi.

Ziak: To E spravil on. Takze ... E je zle, podla mia.

Ucitel: Ano, tam méame jednu dlhii a potrebujeme jednu kratku.

Ziak: Prerob to.

Ucitel: Tuto len vyber. Tuto daj dole, hej a daj tam kratku.

Ziak: Material nebol.

Ucitel: No to je mozné, ale to sa beZzne stava. A ja jaj, aj toto T. To jak dazdnik.
2iak:Ja som sa pytal, Ze ¢i to ma byt takéto. Ste vraveli, Ze to je jedno.
Ucitel: Ale dobre hovoris, pretoze vZdycky sa treba na niekoho vyhovorit.
Ziak: To je také.

Ziak: No ved to je také ist4.

Ziak: No.
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Ziak: Nemame kratku.

Ucitel: Nieco nam nesedi. Nieco ndm nesedi. No nevadi, tak to len mame T. Sak uvidime, ked

to celé poskladate. A druha skupina ¢o? ESte sme sa ani k M nedostali a uz meskame. A pri
tom M to bude, to bude ..

Ziak: Pracuju na tom.

Ziak: No jasné.

Ziak: Opravime dokumentéciu a nemusime ni¢ dorobit. Mdme dlhgie E.
Ziak: U7 mame P prakticky.

Ucitel: J]a budem taka neviditelna sila, hej, (Viymieria studentom v pismendch tycky.), ktora
Vam to tu bude kazit.

Ziak: Mo?no je dlhéia.
Ucitel: Neni krajSie? Tak musis pozriet do vyrobnej dokumentacie.
Ziak: A uZ nemame nic?

Ucitel: Ale dobrym majstrom vzdycky nieCo ostane. Tak potom ako to je zlé, nieCo robime
zle, ked ndm ni¢ neostalo. Mdame velké. No ¢o s tym M?

Ziak: To A nemé nohu.

Ucitel: A nema nohu. Daj mu tu malu.

Ziak: Nebude to symetrické.

Ucitel: Jozef, pod ndm pomoct, sme strateni. Sme strateni. M\ nevieme postavit.
Ziak: To je strainé toto.

Jozef: Toto je zle.

Ucitel: Ty co robis? (Smeje sa.)

Ziak: P.

Ucitel: Tak to si ale mimo.

Ziak: Je trochu &irgie, no.

Ziak: To je giroké.
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Ziak: Co si spravil ty?

Ziak: M. Norm4l

Ziak: Daj, to je lepsie.

Ucitel: No moZzno tam mdame nieco navyse. Nie?
Ziak: Eéte toto.

Ziak: To je dlhé. Co robi?

Ucitel: Fu, to kto spravil to M?

Ziak: Ja.

Ucitel: Dobry.

Ziak: Co?

Ucitel: ESte lepsi ten, ktory si to priviastnil.

Ziak: Iste.

Ziak: Alebo teoreticky tam edte pojde T-Eko, také ostrejiie to bude.

Ziak: Teoreticaly.

Ziak: Teoreticaly.

Ziak: Daj tam T-cko.

Ziak: Nedavaj tam T-cko.

Ucitel: No ale to by chcelo vacsie, vacsie nozicky, nie?
Ziak: Uhm. Ale ...

Ucitel: Mdme vacsie nozicky?

Ziak: Pracujeme s tym, ¢o mame.

Ziak: ESte tam je taka kratka, ale.

Ziak: Sa spravila t4 krétka.

Ucitel: Jedna velkad tu je.

16
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Ziak: Aj druha.
Ziak: M67e% dat za malu. Moje bolo krajsie.

Ucitel: Lebo ja nemam material, ste mi to povymienali. Hej. Nejako to nesedi. Hm, o nam
tu nesedi? (Ziak berie trubku z pismena E.) Super napad. Vyborne.

Ziak: No, vyborne.

Ziak: Vyzerd tak jak na tom obrazku.

Ucitel: No dobre, tak co mozeme este vylepsit?

Ziak: Zoradit to.

Ziak: To E je také zI¢,

Ziak: Normélne to odcvakneme.

Ucitel: Myslis, Ze to je na cvaknutie? 17
Ziak: Na lisovanie.

Ucitel: Vav, super. Super. Super. Len kde som dal baterku?

Ziak: Dakujem.

Ucitel: Presne tak. Ale toto dam radsej Jozefovi do ruky. Ukaz nam, jak sa lisuje.
Jozef: Musis to chytit. (Lisuju spoje na pismendch lisovacou pistolou.)

Ziak: Nevybuchne to?

Jozef: Otocit. Takto sem. (Lisuje.) Hotovo.

Ucitel: Vytiahni.

Ziak: Vytiahni.

Ziak: Ty si taky silny.

Ucitel: Pockat, eSte zalisuj aj tuto druhu, lebo mi ju vytiahne. A bude silny.
Jozef: Musis potlacit. (Lisuju pismeno 1)) Tak.

Ziak: (7aha tribku,)
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Ucitel: Skus. Drzi?

Ziak: No. Trocha.

Ucitel: Chyt. Drzis? (Dava do ruky Ziakovi lisovaciu pistol) Drzis? Potlac.
Ziak: Toto? Tak?

Ucitel: No. Musi$ otvorit klieste.

Jozef: Takto, jak ja. Takto. Zasuniem.

Ucitel: Tak. Ano, 4no. U, dvaja. Tak, pockaj, ale musime. Potkaj eéte otvorit ich, otvorit ich,
lebo nemame .. Tak.

Ziak: Mozem?

Ucitel: No. (Ziak lisuje spoj,) Dobre. Otvorfs.

Ziak: Otvor to. 18
Ziak: To je fakt ale tazké. Skus. (Podal lisovaciu pistol druhému Ziakovi,)
Ucitel: No otvor.

Ziak: Ale 7 jednou rukou.

Ziak: Som tam?

Ucitel: No, si tam. (Zjak lisuje) Dobre, otvorit.

Ziak: Aha, uka? mi to. (Podava lisovaciu pistol dalsiemu Ziakovi)
Ucitel: No jasné, skus.

Ziak: Daj sem. Ktoré uz bolo? Toto asi.

Ucitel: Toto, hej. Otvor. Dobre.

Ziak: Ty si silak.

Ziak: Jak sa te¥(3?

Ziak: Hm?

Ziak: Sa tedit.
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Ziak: Ako doma.

Ucitel: Kto chce eSte skusit?

Ziak: Poradna.

Ziak: Chced ty?

Ziak: Pod.

Ucitel: No skuste si sami teraz. Drz mu to.

Ziak: Vyskugaj. Nezabi sa.

Ziak: A otvor to.

Ucitel: A do stredu. Presne. Dobre. Je, je.

Ziak: Ti hlavu zlepim. (Hovor/ na spoluZiaka a smejii sa.)
Ucitel: ESte toto mi tu zafixuj. Toto P. Lebo aby sa to dobre drzalo. Tak, dobre. .
Ziak: Je to dobre?

Ucitel: Dobre.

Ziak: Hotovo.

Utitel: Cize vidi§ a takto sa robia presne, presne tie rozvody, hej. A z tych rozvodov naozaj,
ked vidite, m&zete si, mbzete si urobit hocico. Hej. Dokonca, my sme urobili Heat Pump. To
je po Aurelovi Stodolovi druhd, druhy Heat Pump, ktory vymysleli a viyrobili Slovéaci. Len neni
ich viac. Dobre, ale kedZe sme spravili takyto fantasticky, takyto fantasticky vykon .. Ty mi
podrz toto (Dava studentovi pismeno F) a teraz 4 sme, dobre. Pockaj, nie zZe ... Toto chytim
si tu. (Ziak chytil H a vypadla mu trubka,) Ktoré nam vypadava?

Ziak: Toto.

Ucitel: Fixneme ho. Chyt ho.
Ziak: Podme. Edte. Je tam?
Ucitel: Mas?

Ziak: Asi. No.

Ucitel: ESte aj tu.
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Ziak: Toto?

Ucitel: Drzis?

Ziak: Drzim.

Ucitel: Co mas?

Ziak: Ja mam P.

Ucitel: Tak pockaj, ideme od zaciatku. Daj. Drz H.

Ziak: Séfe, edte toto neni.

Ucitel: To na to, aby sme to drzali, staci.

Ziak: J4j.

Ucitel: Drz E. Cvakni mi este toto, lebo ndm to vypadava.
Ziak: Toto? #

Ucitel: Uhm. Aj tu toto. Dobre. Si ho méze$ hned podrzat. (Pismeno A.) Do druhej ruky.
(Poddva Ziakovi pismeno T.) A toto mame. Fu, ale to M ste spravili dobre. To som necakal.
Dobre, drzi?

Ziak: E&te toto.
Uditel: To nemusi.
Ziak: Ci?

Ucitel: A, daj ho tam. Daj ho tam, lebo sa nam to vyEmykne. Dobre. Tebe ddm do ruky najprv
P. Jemu.

Ziak: J3j.

Ucitel: A potom ide U.

Ziak: (Drz/ v ruke M.,) Volajako nakrivo.

Ucitel: Tak to musis teraz U a ty budes mat co?
Ziak: M\ a P.

Ucitel: Tak ¢i naopak?
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Ziak: Naopak.

Ucitel: J4j, naopak. Dobre, dobre, dobre. Super. Super. Tak toto si ale musim odfotit, lebo
takychto Heat Pumpov nie je .. Tam podte takto aj pri tu tabulku, Ze najprv déme Heat na
jednu stranu, Pump na druhu stranu. O. Tak pockaj. A vidim tam Heat Pump? Co ndm tam
nedri? (Foti si Ziakov,) A skuste pokryvat. Ze jedno vyssie, druhé nizéie. No kazdy. Uplne
cikcak, tak. Tak, tak, tak.

Ziak: Ako? Co?

Ucitel: Dobre, dobre, dobre. Chlapci. MéZe Vs ... Ze ja sa s nimi chcem odfotit. O, s takymto
tepelnym cerpadlom .. Chalani, to len Stodola vymyslel a Vy. (Fot/ sa so Ziakmi,) Super.
Dakujem.

Ziak: Padi sa.

Ucitel: No dobre. Bezi nam poslednych 5 minut. Takze dame nejaké opakovanie. Co sme sa
dneska naudili? S ¢im my robime, ako v Daikine?

Ziak: S tepelnymi cerpadlami.

Ucitel: A s magiou. Presne tak. Midte magické schopnosti?
Ziak: Ano, mame.

Ucitel: Super.

Ziak: Centralu ndm nestihneme, 7e?

Ucitel: UkaZzeme, stihneme? Dobre, on to zatial zapne. CiZe robime s tepelnymi ¢erpadlami.
Méate magické schopnosti. Viete poskladat tepelné cerpadlo ako nikto pred tym. Otézka je,
bavilo Vés to?

Ziak: Aj 4no. Za seba ano.

Ucitel: Aj ano? Nebola to uplnad nuda, ¢o? Povedzte mi Ze nie, v3ak ja to potrebujem pocut,
no.

Ziak: Nebola to nuda.

Uditel: Ze to bolo fantastické, ni¢ lepéie som ete nikdy nemal. Tak sa to hovori. Dakujem
Vam chalani. Vyborne. Dobre sa chvali samo. Takze Bohuzial, niekedy to tak treba. A dobre.
Tak kolega Vam este ukaze, ukaze to tepelné Cerpadlo a tu termokameru. (Maju dve tyce
ponorené do vedra s horucou vodou.) Pozri, ale teraz to chytis a tam, kde to je, to chladivo,
hej, tak zaber s tou termokamerou. Vidno to? Ze jedna je ovela horticejsia ako druhd?

Univerzita Komenského v Bratislave | www.ucitelskaakademia.sk
Prepis videoukazky Duél v praxi vznikol vdaka podpore rozvojového projektu MSVVa$ SR: 001UK-2-3/2022 Systematicka podpora poskytovania
a uskutocnovania dopliujiceho pedagogického Studia a rozsirujluceho $tudia na UK.

21



10

11

12

13
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

UCITELSKA
AKADEMIA

Univerzita Komenského
v Bratislave

Jozef: Moc to neni vidno teraz, lebo vies ...
Ucitel: Ale na dotyk, na dotyk ... Chyt ich.

Jozef: Cize takto to .. Nesmieg tam mat tie ruky. Tuto to musié hore dr7at, tak. A sa lesknt
tie trubky a to nema rado.

Ucitel: No len to ja neudrzim, to je horuce.

Jozef: On nema rad lesklé veci ten ...

Ziak: Izolatku nemame, e by sa oblepila nejako?
Jozef: VVSak hento pustime za chvilocku.

Ucitel: Uhm a chyt ich, hej. Jedna, kde je to chladivo.
Ziak: Tu je chladivo.

Ucitel: Nie. Tam neni.

Ziak: To druhé.

Ucitel: To druhé. Citis ten rozdiel? Jak to prendsa to teplo? PretoZze vnutri vtom je ta
chemicka latka, hej.

Ziak: Nepali a7 tak.

Ziak: No, neboj sa.

Ucitel: Nepali, ale citis rozdiel v teplote.
Ziak: V pohode to je.

Ziak: AkoZe ...

Ziak: Chyt to tu.

Ziak: Nepali, vébec nepali.

Ziak: Pod niZ3ie.

Ziak: Sranda.

Ucitel: No, dajme ich von.

Ziak: To je trojfazové.
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Ucitel: Trojfdzové, vav. Super. Dobre. No a teraz sa pozri stadialto, Ze kolko tu mas tych
medenych rur a zaleZitosti. A toto ..

Ziak: Skoro rovno.
Ucitel: Toto je vymennik, hej.
Ziak: Je tam aj nejaky technicky dévod, pre¢o to je takyto obluik, Ze neviem..?

Ucitel: Nie, to su vacSinou konsStrukéné zalezitosti, lebo toto je, to si mb&zeme niekedy
nabudtice ukézat, jedna z tych najdoleZitejsich Casti, je to tvorcestny ventil. Hej. Cize to
chladivo ti prichadza sem apodla toho, Zze ¢i je ta masSina vrezime chladenia alebo
vykurovania, on vlastne prepusta to dvomi cestami. Bud to to ide to chladivo takto spat,
alebo takto, hej.

Jozef: Tu je nakreslené. (Ukazuje na nakres na stene.)
Ucitel: No vidite.

Ziak: In English. 23
Jozef: Klasicka kurenie, prerusovana chladenie.

Ucitel: CiZe tu je tak .. Sleider. Ako sa povie sleider po slovensky?

Ziak: Po slovensky? Postvac alebo nie¢o také?

Ucitel: No tak. A on sa vlastne meni, hej. A podla toho, ked'ja, vlastne, tu jednotku poviem,
cez ten ovladac, chlad, tak on urobf ¢Sk, csss a prepina si to.

Ziak: Tak je ako nejaky elektromagnet, ktory to prepina? Alebo ako?
Ugitel: Ano, ano.

Ziak: Vlyzer4 to tak.

Ziak: Zaujimavé to je.

Ziak: Zazil by si také na praxi?

Ziak: Nie.

Ucitel: No a ked viete elektriku, to je Uplny zaklad na .. Najvacsi zaklad na tie tepelné
Cerpadla. Presne merat, lebo tu su, tu je kopec veci, Ze ked sa to dostane do poruchy, vyhodi
Vam to nejaku poruchu, Vy si najprv musite, kde to ... Kopec informacii ide na tuto kartu, hej.
Ata karta prepaja v podstate vietko, kompresor, motory ventilatora, riadiace veci. A tu ked
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Vam odide tato karta, mdze sa stat, Ze odisiel, bud motor ventilatora, alebo kompresor.
Musite premerat &i je skrat v motore ventilatora, ¢i je skrat v kompresore. Lebo ked to
najprv nepremeriam a jednoducho pridem a vymenim kus za kus, hej a ten motor, ktory je
tam vyskratovany, zapojim zase naspat, bum. Druha karta v cudu. TO00€ jedna karta. A ¢o
je natom najlepsie, ¢o malokto robi, ked' mas rodinny dom, najvacsie naklady, ktoré su v tom
rodinnom dome, st na vykurovanie. Hej. CiZe a dneska, kto si pozerd? A s tymto to dokazes.
Kto si pozera po mesiacoch, a jaké? Za mobil, ked pride ucet, tak si kazdy pozrie, 4, aky mam
ucet za mobil, Ze ¢o som robil, ale ked d6jde ucet za vykurovanie, ktory je 10x vacsi jak ucet
za mobil, ten si na konci mesiaca nikto nepozera, hej. Ale toto s tymito zariadeniami presne
ide. Hej. Krasne si to vies riesit, regulovat. Za mobil ucet si pozrieme, ale za vykurovanie si
nikto nepozera. A s touto appkou to uplne v pohode vies si pozriet, skontrolovat. Viem prist
do tvojej izby, stiahnem ti radiator, lebo vela tepla minas. Ja mam doma dve baby, to je
katastra. Tepla pitna voda tam chodi jak v nejakych teplych plamenoch.

Jozef: Takto vlastne sa tam natuka nejaky kod.

Ucitel: Méagia, zase. Ked tam niekto sa postavi, kto nema Skolenie a nema vedomosti
a znalosti, tak to moze stat a pozerat, hej. Ale ked ktomu dbjdete Vy avies, Co mas kde
stlacit, ako natukat. A toto? Ked mas nastavené na takejto medenej rure takéto platky, hej,
z hlinfku. Toto. Vidis. To su vyslovene také jak papier a oni to skladaju, skladaju na seba
a davaju ten hlinik na tu med. Preco. Hlinik zase, ¢o je druhy najlepsie vodivy material? Hlinik.

Ziak: Oni su ako spojené s nejakym cinom alebo nieco, nie?

Ucitel: Nig, to su len, to su len nastrknuté, hej. A tym padom, Ze prechadza ten, ten vzduch
cez toto, tak este su tu tieto lamely hlinikové, tak sa zvysuje ta plocha, teplovymenna plocha,
hej, kadial mi mdze to teplo prijimat ten stroj alebo odovzdavat. A toto je Standardny
ovladaci mechanizmus, hej. Ze v principe, kvazi na tom displeji vidi§, 7e to je ta vonkajiia
jednotka, vnutorna jednotka, ta vana znamena, ze aku mas teplotu v zasobniku teplej pitnej
vody, hej. To je toto.

Ziak: Nieco takéto ndm aj doniesli, sa mi zd4, .. ten kondenzator.
Ucitel: Ano, 4no.

Ziak: Ako e¥te neviem ¢&i je to namontované, ale moZno hej.
Ucitel: Neni. Bude.

Ziak: Bude. MoZno my.

Ucitel: VSetci elektrotechnici. Ja keby som bol elektrotechnik, ja idem robit toto chalani. To
je akoze, uplne Ze ..

Ziak: Najprv Volkswagen, potom az. Mozno.

Univerzita Komenského v Bratislave | www.ucitelskaakademia.sk
Prepis videoukazky Duél v praxi vznikol vdaka podpore rozvojového projektu MSVVa$ SR: 001UK-2-3/2022 Systematicka podpora poskytovania
a uskutocnovania dopliujiceho pedagogického Studia a rozsirujluceho $tudia na UK.

24



I

O 00N WU

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

UCITELSKA
AKADEMIA

Univerzita Komenského
v Bratislave

Ucitel: Hej, Ze o budes robit vo Volkswagene?
Ziak: Podobné nieco.

Ucitel: Ano.

Ziak: Manipuldtory. SPS-ka.

Ucitel: A tu? Dneska existuje na Slovensku jedna jedina Skola, ktora vlastne dokdze, dokéze
urobit Ziakov, ktori proste ked vyjdu z tejto Skoly avedia toto, hej. Elektrotechnikov je
strasne vela. Keby das Specializaciu tuto, tak je par ludi, ked vyjde z tej Skoly. Kazdy den mas
iné miesto, iny probléem, hej. Nechodi$ stale na jedno miesto do prace. Vacsina chalanov,

ktori pridu do toho oboru, 5 rokov robi vo firme. Po piatich rokoch, vacsinou po Siestich, ked

sa tomu rozumie, nedajboze tam vie tu anglictinu, si spravi zivhost. Po dalSich piatich rokoch
zivnosti si spravi s.r.o.-Cku a vsetci su nasimi zakaznikmi a kupuju od nas tepelné cerpadla.
Maju firmy a maju firmy, pretoze tomu rozumeju, nie preto, ze stryko. Nie preto, Ze nejaky
kamarat kamarata, ale preto, Ze ty mas v hlave a rozumies$ tomu. A dneska takych ludi, ktori
tomu rozumeju, nie je. A ty ked spravis jednému, na jednej ulici, to tepelné cerpadlo, tak on
tieZ povie na druhy den pri pive susedovi, pocuvaj, takych dobrych majstrov som tu mal, ze
tak mi to perfektne urobili. Volaju tebe. Volaju tebe. To je, to je najlepsi marketing, per huba.
Hej. Ides, sused a celej ulici robis. A vazne to tak chodi. Normalne na jednej, jedna ulica a tam
je jedna firma, ktora to robi. Ale len, ale len vtedy, ked to urobi dobre. Ked to urobi zle, tak
to urobf jedenkrat a dost. A ti ludia Cakaju, ti ludia Cakaju na teba, hej. To nie Ze, Co budem,
jaku zdkazku? M&s zoznam a vykazujes na pol roka robotu dopredu.
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