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Zameranie videoukazky Rozsah/Forma vyucby
. Rozsah ukazky: 44:52
Naco je ndm merianie? Cim meriame? Forma vyuéby: Prezenéna forma

Ucitel: Dobre, tak vitajte mladenci. Teraz mame tuto hodinu vlastne v Case, v ktorom by ani
nemala byt, pretoze je to takzvana poobednajsia koma, preto si spravime tu hodinu taku
trosku zazivnejSiu. Nie€o si pomeriame, pdjdeme sa pozriet aj ku stroju, ale Co je dolezite,
budeme sa venovat strojarskej veci. Vy ste mechatronici. Mechatronik je, samozrejme,
oblast elektroniky IT, ale aj tej strojariny. A kedZze ste teraz mali isté obdobie prace
elektrotechniku, trosku si oprasime tie vedomosti z tej strojariny, konkrétne z merania.
A teda meranie je extrémne dolezita vec, nie len pre strojarov, celkovo v oblasti techniky,
ale aj v Zivote. Ked nemeriame, nemame data, ked nemame data, nevieme ich vyhodnotit,
nevieme spravit skratka nic. Hej? Nevieme ¢i ideme spravnym smerom, preto mate aj budik
v aute, aby ste videli akou rychlostou idete. Keby ste tuto informaciu nemali a isli len na
verim v Boha", neviete ¢&i idete 70, 50, 60. Pocitovo by ste to nejak mali, zastavil by Vas
policajt a pf? Mohol by Vam povedat hocico, aj si vymysliet. Vy nemdte data, nemate sa o ¢o
opriet. Ked sa pozrieme na zaciatky merania (Ukazuje na prezentadciu, slide s pyramidamt,),
vybral som naozaj taky obrazok z Egypta, hej. Pyramidy. Tak to, Ze meranie bolo extrémne
dolezité dokazuje aj tato zachovana informacia, kedy boli teda, em, kralovski architekti, ktorf
riadili nejakym spbsobom, ehm, stavbu tychto pyramid apri kazdom splne, kedze si
potrebovali povedat aj nejaky bod v casopriestore, tak vybrali si spln, si museli
v Uvodzovkach, nakalibrovat etalén dizky. Dnes Zijeme v dobe, velmi by som povedal, takej
prijemnej az rozhickanej, pretoze dnes nie je problém z&jst do obchodu a za mozno 15 euro
si kupit vysoko precizne meracie zariadenie, posuvne meradlo. Kedysi to bol obrovsky
problem. A na to, aby sme vobec vedeli, Ze ¢o je meter a ¢o pre koho znamena, lebo viete
iste, Ze pouzivali sa rozne palce, pouzivali sa lakte, vyberalo sa, hej, nieco o o sa vieme
odpichnut. LenZe ten laket, hej, mal nejaku diZku. Ale teraz laket koho? Hej. Laket toho
panovnika? TakZe vzdy sa muselo povedat, Ze od ¢oho ja vlastne budem odvadzat tu mieru,
ten nejaky etalon. Ateraz si predstavte, Ze idete stavat tu pyramidu avieme, zZe
potrebujeme vyrabat kamenné bloky, ktoré budu mat, vymyslim si, diZku 5 laktov, &irku 3
lakte, vysku 2 lakte. No a teraz pre jedného laket, hej. Keby si zobral, robotnik ma kratsiu
ruku, druhy ma dlhsiu ruku. Takze museli si povedat, napriklad, Ze nejaky panovnik, Zze budeme
sa odvijat od jeho lakta. Takze zobrali mozno laket, k tomu laktu mozno prilozili nejaku...
nejaky kus mozno dreveného hranola alebo z kamena a v podstate prvykrat si urobili etalon
miery, ze laket. No a tito pracovnici, hej, remeselnici, kedZe tie meradla sa opotrebuju, mozu
sa nejakym sp6sobom znicit, na stavbe mozu spadnut, tak si potrebovali nakalibrovat to
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meradlo. CiZe raz za nejaky &as pridli k tomu etalénu a tam si svoje meradlo nastavili na tu
diZku. Tym padom bolo jasné, 7e toto je ten, napriklad, kralovsky laket, hej? A vietci pracovalli
podla toho istého lakta. Takze meranie je alfa omega vo vsetkych moznych odboroch
a obzvlast v technike. No. Jedno zo zakladnych meradiel, ktoré my ako strojari alebo aj
mechatronici pouzivame je, ako sa vold? Posuvne meradlo. Velakrdt mu mézeme aj pocut,
hej, tak slengove Sublera. Dokonca Nemci Schublehre, som také zapocul, hej. Meshiber,
vernier kaliber v anglictine. Toto je prosim pekne zakladna vybava technika, zakladna vybava
strojara. Je to .. je to meradlo, s ktorym dokazeme merat v podstate s presnostou az niekde
na trovni 2 stotin milimetra. CiZe tplne presne na desatiny. S niektorymi na pol desatiny
a s niektorymi, ako som spominal, az do dvoch stotin. Ak by sme isli o rad dalej, uz musime
pouzit mikrometer, ale pre nase potreby, na velmi vela nasich ¢innosti, beznych, na dielni, pri
klasickom konvencnom obrabani, je toto velmi, velmi, velmi, velmi, velmi a eSte raz poviem
velmi dolezité meradlo, pretoze nim dokdazeme merat r6zne rozmery. A nie len vonkajsie, aj
vnutorné a dokonca vieme nimi merat aj hibku. Skisme sa trogku naiho pozriet. (Ukazuje na
prezentdciu, slide s obrazkom posuvneho meradla,) Na to, ze vyzera relativne jednoducho,
ma dost vela Casti. Kto by skusil mi povedat, Ze pod jednotkou a pod tymito dvomi Sipkami,
ako sa volaju tieto Casti tohto meradla? A na Co sluzia?

Ziak: SluZia na meranie vonkajiej ¢asti.
Ucitel: Perfektné.
Ziak: A s to Celuste.

Uéitel: Ano. St to v podstate meracie Celuste alebo niekedy aj brity, hej. Lebo tu su dokonca
zabrusené. A sluzia nam na meranie vonkajsich rozmerov. Perfektne. Pre¢o mam oznacenu
zvl&st jednu a zvldst druhu cast? V com sa LiSia?

Ziak: T4 horn4, to je tam napevno a tu spodnu si postvame.

Ucitel: Perfektne. Cize mame nejakii pevnu &elust a mame pohyblivi. Ano? Cize tato je
pevna, je to taka zakladna toho meradla a mame pohyblivi cast. Podme na trojku. Na ¢o mi
sluzia tie horné dve?

Ziak: Na meranie diery.

Ucitel: Presne tak. Hej. Zaroven poviem, ze pri tomto meradle musime naozaj davat pozor
aj, aj na zranenia. Obzvlast tieto horné dva brity alebo hroty st velmi, velmi ostré a mozu
viest az ku zraneniu. TakZe ano, su to meracie plochy. Konkrétne tato a tato. Tuto bola tato
a tato a sluzia na meranie vnutornych rozmerov. Stvorka. Na ¢o méze sluzit étvorka?

Ziak: Na uzamknutie velkosti.

Ziak: Aby sme s tym vedeli pohnut.
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Ucitel: A preco? K ¢omu to vedie? Sak ja chcem merat, ja nechcem, aby to bolo fixné.
Ziak: Napriklad, aby som si ...

Ziak: Napriklad odmeriam si velkost nie¢oho. Upevnim to. Potom ho odtial vyberiem.
Ziak: Pomo7e ndm si to uchytit tu velkost, merant velkost a lepgie si to preditat.

Utitel: Ano a obzvldét v akych pripadoch? Lebo potrebujem nejak extra vyuzivat napriklad
pri merani tohto priemeru funkciu toho .. tej skrutky?

Ziak: Nie. Napriklad pri sustruhu. Ked%e potrebujeme .. ked%e sustruh je .. ked obrobok je
upnuty v Celustiach a je vinom uhle natoceny, ako mame my tvar a tym, zZe potrebujeme
pozerat na to meradlo v presnej rovine, aby sme vedeli presne precitat tu hodnotu, tak
musime si uzamknut, aby sa nam nepohla téd merana velicina.

Ucitel: Perfektne. CiZe si zafixujeme vlastne to meradlo v tom stave konkrétnom v akom
som nameral hodnotu. Vyborne. Dobre. Patka je teda posuvna cast. Sestka je komplet, mohli
by sme nazvat vodiaca ty¢. Sedem a osem.

Ziak: Sedem je hibkomer.

Uéitel: Ano, je to v podstate taka tycka vysuvacia, ktora sluzi na meranie hibky. A st tu ale
vyznacené. Co si myslite, preco tato ploska a tato?

Ziak: Tam je vlastne osmicka, t4 plocha na tej ty¢i, na tej vodiacej ty<i, je vlastne ta
podsedacia plocha, kde sa prilozi to meradlo. A spodok, ta spodna Sipka, ukazuje, vlastne na
to, Ze tam kde je koniec tej meranej plochy.

Ucitel: Dobre. Prichddza zadkerna otdzka. Skusil by Edo? Na ¢o mi sluzi tunak tento vyrez?
Preco to nie je takto zarovno? Preco tu je spravené toto?

Edo: Je to na nejaky povrch, nieco oble.

Ucitel: Perfektné. Kde sa mi to moze stat? MdzZe sa mi to niekde stat na takejto beznej
sucCiastke?

Ziak: Uhm.
Ziak: Jasné.
Ziak: Ano.

Ucitel: Ideme merat hibku. Predstavme si, zoberiem teraz to meradlo, hej, tu mam ten zarez.
Ako by som mal spravne zmerat tu, tuto hlbku? (M4 v ruke posuvné meradlo a suciastku.)
Takto alebo presnejsie takto?
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Ziak: Ehm. Ten oblu&ik von.
Ucitel: Takto?
Ziak: Ano.

Ucitel: No skoro akurat presne naopak. O ¢o ide? Presne jak povedal Edo, ked'si zoberieme
nejaky vyrobok (Kresli na tabulu.), hej a spravime si nejaké osadenie, tak predstavme si vzdy
vyrobny cyklus, Ze mi prichadza sustruznicky n6z a sustruznicky n6z vzdy ma nejaky radius.
Hej? Cize po sebe ten sustruZnicky ndz zanecha aj tvarovo na tej sudiastke v tvare radiusu,
hej. A teraz keby sme si zobrali, Ze prilozim to posuvné meradlo takto a zarez by bol takto,
tak by som mal meranie ovplyvnené, hej. Lebo by zastalo to meradlo tu. M&zeme ukazat na
druhej strane. Ak ho prilozim ale takto, hej, smerom hore, tak vidime, Ze ten zarez vlastne
mi pomohol k tomu, aby ma neovplyvnil tento radius. Je to pochopitelné? Dava to zmysel?
Super. Dobre. Skusme ist dalej. Devina. To je jasné. To je hlavna stupnica. Vacsinou hned ked
sa pozrieme na meradlo, ja vacsinou sa zvyknem pozriet na krajny Udaj, patnast, ¢ize viem,
Ze je to posuvne meradlo na bezné meranie 150 milimetrov. My ako strojari sa vyjadrujeme
zasadne v milimetroch. Nedavno som videl nacrtok z vysSich rocnikov a skoro mi ocka
vypadli z jamok, ked uvadzali centimetre. Hej. Neexistuje. Technik, strojar, mechatronik,
bavime sa vzdy v milimetroch. My si neuvadzame rozmery, ked sa niekde napise, ze 112, tak
my strojari vieme, Ze to je 112 milimetrov a nie 112 centimetrov. Velmi, velmi dblezita vec.
TakZe posuvka, bezne meranie teda rozsah 150 milimetrov, Co je, tu je hlavna, ¢o bude tato
stupnica, ako sa nazyva? VedlajSia a ma aj taky pekny ndzowv.

Ziak: Pomocn4 stupnica?

Ucitel: Ano, spravne aje to nonius, hej. Cize ked budete pocut nonius, ja som si v slovniku
pozrel, nonius je aj typ kona, hej, nejakeé plemeno, ale v nasom .. v naSom pripade je to
pomocna stupnica. A prave ona je velmi velmi dolezita a vdaka nej dokazeme merat s istou
milimetre, pretoze my pouzivame metricke miery, ale vo svete sa pouzivaju aj palcové miery,
Cize oni toto tu maju v inch-oh, ¢o je palec. Pre nas sluzi tato cast a my vidime toho presnost
meradla presne tu. Jedna deleno dvadsat. Ked si jednotku podelime dvadsiatkou, dostanem
¢o? 0,05. Cize presnost toho meradla bude pat stotin milimetra alebo ina¢ povedané pol
desatiny. Takze medzi tymito stupienkami, ¢iarockami, je presne rozdiel vtom merani nie
pol milimetra, pol stotiny milimetra. Teda nie stotiny, pol desatiny, Cize pat stotin milimetra.
0,05. Ano? Takto dokdzem presne s tymto meradlom merat. Ja som si tu pripravil moje
meradielko, ktoré je dokonca medzi posuvnymi s najvyssou presnostou. (Ukazuje posuvné
meradlo na zvacsujuce/ kamere apremieta to na tabulu.) Takie zapneme si aj tunak
nahravanie. A kto mi vie povedat presnost tohto meradla? Patrik, skusite? To znamena, ze
medzi tymito dielikmi, hej. Toto je vlastne 0,1 milimetra, &ize 002, 004, 006, 008 a O,1. Cize
tu mam ako keby zvacsenu tu stupnicu a ked sa pozriem na to, Ze tu je jeden milimeter, tak
ta mierka, voci velkej stupnici je jeden milimeter, mi zodpoveda v podstate 49 milimetrom.
A teraz si urobime skusku spravnosti. Ak jeden milimeter zodpoveda 49, tak ak nameriam
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redlne jeden milimeter, tak sa mi musia Ciarocky stretnut, kde? 49 plus 1, presne na 50.
A teraz urobim toto. (Posuva stupnicu na posuvnom meradle,) Sups. Co sa stalo? Presne tak.
TakZe tuto hodnotu keby som si chcel teraz vycitat, tak toto je vlastne .. Teraz sme dosli
vlastne na krdsnu vec, ja som Vam povedal, Ze by som mal namerat kolko? Presne jeden
milimeter?

Ziak: Cely jeden.

Ucitel: Toto je chyba paralaxy. Mame to trosku krivo nasnimané, pretoze oni sa nam tie
dieliky musia pri jednom milimetri takto presne stretnut. Hej? TakZe vidime? Teraz som
presne nameral jeden milimeter a tu som sa dostal, kvazi, na tu patdesiatku. 49 plus 1, hej?
Mam to tu trosku skreslené. Ja ked'sa na to pozriem zkolma zhora, tak aj tato Ciarky tu presne
sedi zarovno. Hej? A tu sa vlastne dostdvame, uplne necakane, vobec som to takto nemal
pripraveng, ale vlastne tato optika je teraz ako nase oko. A je zaostrené vlastne na tuto cast
a diva sa tym smerom a vidime skreslene tunak toto. A toto sa presne vola chyba paralaxy.
Vy ste to uz povedali, Ze ked sa na meradlo pozriem zboku, tak vlastne mi to skresluje. Ked
zafokusujem sem, (Posunul meradlo pod kamerou.) tak zrazu vidime, Ze som nerozpraval do
vetra a naozaj tie Ciary uplne presne sedia. Naopak, pozrite sa, o sa tu stalo. Ako keby som
bol ktizelnik. Hej? Ale to je presne len to, Ze ked nazerdme zboku, tidaje sa ndm skresluju. Cize
ja som .. na chvilku ma zalial studeny pot, Ze neviem, ¢o rozpravam, kedze to nemalo ..
nebolo tak ako som ... ako som chcel, Ze nula s nulou a patka s patkou, ale dali sme si vlastne
krasny priklad na to, ako t4 paralaxa funguje. CiZe ak ja mam rozdelent stupnicu jeden
milimeter na 49 a posuniem sa presne o milimeter, dékaz Ze to je tak, je Ze som sa stretol,
ze 49 plus 1 je na patdesiatke. Dobre. Vratme sa k naSmu ... k ndSmu meradlu. Potrebujeme
vypnut asi nahravanie. Tak. Sups. (Prepol na prezentaciu,) No. Cize tu mam to posuvné
meradlo uz nejakym spdsobom otvorené na dvadsat cela dvadsatpat milimetra. Ako funguje
odcitavanie. Vzdy si ja musim pozriet ... klucove je najst si na noniuse, kde je nula. Nulu vidim,
Ze je za dvojkou, ¢ize bude to dvadsat celych. A teraz, tam kde sa mi stretne ciarka noniusu
so stupnicou, tak tam je ten presny rozmer. Cize dvadsat celych a teraz kolko? Stretol som
sa, ani nie na jednotke, ani nie na dvojke, ale na nula celd dvadsatpat. Hej? Tu sa mi stretli
Ciarky, takZe je to dvadsat celych dvadsatpat milimetra. Spravime si priklad, velmi
jednoduchy. Vratime sa na kameru. (Prepol na kameru.) Kto mi skusi odcitat tento rozmer?
Ja Vam to nastavim takto, aby nebola chyba paralaxy. Co si myslite?

Ziak: Devit celd dvadsatsedem. Stodevitdesiatsedem. Nie.
Ucitel: No. Tak ¢o? Ideme stavkovat? Kolko by to mohlo byt? David.
David: Devat celych devatdesiat dva?

Ucitel: Povedali sme si, ze tu su milimetre, ano? Takze ideme. Desat milimetrov, patnast
milimetrov, Sestnast, sedemnast, osemnast, devatnast, hej. M\fa zaujima, za devatnastkou je
nula, ¢ize to bude devatnast celad a teraz musim hladat. Teraz je velmi dolezZité pozriet sa na
to meradlo rovno. A preto, ak ja mam nieco upnuté v stroji a to meradlo je tu, tak odtialto
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sa nemdzem pozriet, lebo sa mi stane prave ta chyba zorného uhla. Zafixujem, meradlo
vyberiem a kolmo sa nanho pozriem. Divame sa kolmo. Kde sa nam stretli Ciarky?

Ziak: Na sedmicke.

Ucitel: Ano. Na sedmicke. Edte teoreticky moZno tu. To znamend, Ze ten tidaj bude devatnast
celd sedemdesiat. Ale keby ste mi povedali devatnast celd sedemdesiatdva, mohli by sme
polemizovat. Pozor bavime sa o rozdiely len dvoch stotin milimetra. A prave preto, posuvné
meradla, ked uz sa bavime na Urovni, fakt Ze jednej, dvoch stotin, respektive dvoj stotinove,
uz je lepsie niekedy pouzit mikrometer. Hej. Lebo ono sa aj ... ono je pravidlom, Ze posuvné
meradlo pouzivame na presné merania, s presnostou na teda desatiny, respektive pol
desatiny a s odhadom na stotiny. A mikrometer pouzivame na merania s presnostou na
stotiny a s odhadom az na tisiciny. Dobre. TakZze dame druhy pokus. Kto by skusil od¢itat
tento rozmer? Patricius.

Patricius: Dvadsatosem celd dvadsatdva?
Ucitel: Takze ideme. Tu je dvadsatpat, dvadsatsest, dvadsatsedem, dvadsatosem cela ...
Ziak: Dvadsatdva.

Uditel: Asi tu by som sa priklonil. Cize dvadsatosem celd dvadsatstyri. Perfektné. Chce eéte
niekto pokus? Chlapci? Skusime. Tomas.

Tomas: Tridsatosem celd devat?

Ucitel: Tridsatosem celd, kolko ste vraveli?
Tomas: Osem, devat? Osemdesiatstyri?
Ziak: Osemdesiatdva.

Tomas: Osemdesiatdva?

Ucitel: Osemdesiatstyri. Hej. TakZe zhodli sme sa. Perfektné. Dobre. Teraz ideme urobit
realnu ukazku toho ako to v praxi vyzera a s ¢im sa budeme stretat ¢i uz tu, budete mat aj
kurz CNC-cCka, ale teraz momentdlne ste na konvencnych strojoch, kde si vyrabate suciastky.
Tu uz vidim, Ze mate nejaky polotovar pripraveny. Cize tam budete musiet velakrat merat
priamo na stroji. TakZe urobime si ukdzku. Spravime si uber a kedZe nemdbzeme ten vyrobok
vybrat, pretoze technolog predpisal vyrobu taku, Ze potrebujem skontrolovat rozmer uz aj
pocas obrabania, tak ja potrebujem merat v stroji. Takze kazdy jeden z Vas si potom nameria
ten priemer a zaznac¢ime si ho. Bude ma zaujimat, ze k akym rozmerom sa dostaneme. Pred
tym ale, eSte trosku zakorculujeme do jednej téemy. My sme si tu nacrtli jednu tému, aké
chyby mdzu nastat pri merani. Skiisme sa eSte spolo¢ne zamysliet nad tym a ked na to
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prideme sami, tak o to lepSie si to zapamatame a budeme sa tym chybam vyvarovat. Aka
chyba moze nastat este pri merani?

Ziak: Je tam ¥pinka. Nejaka trieska sa nachadza na povrchu.

Ucitel: Perfektné. To znamena, mbze sa mi stat obzvlast v uzavretom priestore, tam lietaju
triesky, Ze sa mi nejako pomocou emulzie prichyti kusok nejakej malej triesky, Spony
a dokonca sa mi prichyti na tej Casti obrobku, ktort ani nevidim. Hej. Takze m&ze tam byt
nieco, ¢o doslova, maly kusok triesocky. Vyborne. Co Vés eéte napadd?

Ziak: Silno alebo slabo pritlagime na posuvné meradlo.

Ucitel: Perfektné. V podstate posuvné meradlo, treba snim nachadzat naozaj velmi
laskyplne. Uz len ked Vam spadne na zem, tak by sa malo ist prekalibrovat, pretozZe ked sa
bavime o velmi presnych meraniach, tak to meradlo naozaj musi byt absolutne hodné toho
a musim mu dbverovat. A preto, pokial mate nové meradlo a vybalite ho zo Skatulky, tak
tam mate nejaky kvalifikacny certifikat, kde Vam vyrobca potvrdzuje, Ze to preslo skuskou
kvality. Ale potom, ked ho Vy zacnete pouzivat, ono sa opotrebuje a je velmi délezité po
istom case si ho dat nakalibrovat. Alebo sa stane vynimoc¢na udalost, Ze Vam napriklad
spadne, tieZ je dobré si ho dat prejst a nakalibrovat. Tak isto mikrometer. Alel Velmi velmi
jednoducha vec, ako si mbzete skontrolovat presnost meradla je taka, ze si oCistite tieto
meracie plosky, spojite takto posuvne meradlo av podstate nula sa Vam musi stretat
snulou. Toto ked nemate, tak vlastne ani nemusite stym meradlom merat, lebo Vas
zavadza. Hej. Bude to falosny priatel. TakZe teraz skuste najprv vsetci si takto zlahka prejst
takto prstom, ¢i tam nemate nejaku Spinku, zavriet ho a nula by sa Vam mala stretnut
s nulou. Dobre a ¢o povedal kolega Daniel? Toto je zariadenie naozaj citlivé a preto urcite
inac stlaci obrobok nejaka neznejsia ruka, aj damy moézu kludne obrabat, hej a merat. A inac
to mbze stlacit niekto, kto ma ruky ako lopaty, hej a ten cit je tam troSku mensi. A skutocne
sa moze stat, Ze ovplyvni to meranie dvomi spésobmi. Napriklad, ked budem merat, toto je
ocel (Drzi v ruke posuvne meradlo.), nejaky hlinikovy vyrobok, tak doslova ja sa mézem
zatlacit do toho vyrobku nejaku stotinku, hej. Cize zdeformujem vyrobok. U som nameral
zle. Alebo ked vyrobok bude rovnako, napriklad, tvrdy, tak budem tlacit, tlacit a mbze sa mi
stat, Ze po Case si, hlavne tuto pohyblivu Celust, nejakym spbsobom zdeformujem. Takze to
je dalSia velmi dobra pripomienka. TakZze nerovnosti, nejaky prach, prilnuté triesky,
nepresnost meradla, opotrebenie, nedokonalé usadenie meracich ramien, necistoty na
meradle, preto sme si ich odistili pred meranim. Chyba pri polohe meradla. Nie len to, ze zle
vidim, ale ja si mdZem dat aj .. mdzem nespravne priloZit, hej. Ze nezmeriam tu plochu, ktoru
ja chcem. Velmi zaujimave to je, napriklad, pri zavitoch. Niekto mi povie, zmeraj, aky tam je
zavit, hej. Aky ma priemer. No keby som spravil toto (Ndzorne ukazuje na posuvnom
meradle,), tak hned vedia, Ze som v Zivote zavity nemeral. Vtedy musim merat cez niekolko
takto zavitov, pretoze takto sa mi stane to, ze zmeriam skér vnutorny priemer toho zavitu,
ale ja potrebujem vonkaj3i. Cize vtedy prikladdm cez niekolko zavitov to posuvné meradlo,
hej. TakZe asi nejako takto. No a samozrejme, to, ¢o tu bolo spomenuté, nadmerny tlak. Cize
tieto meracie ramienka sa mi otlacia. A eSte jedna vec. Mb&zeme byt hrdi na svoje remeslo,
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pracujeme s takymi presnostami, ze aj teplota zacina mat vplyv. To znamena, snazime sa
mat priblizne dvadsat stupnov, dvadsatdva, dvadsattri, nech ta teplota nie je velka, preto
som aj ja okno otvoril, lebo kym ste tu Vy neboli, tak mne sa uz pripekal chrbat. Uz som sa
citil ako kura na razni. TakZe takéto podmienky musime mat splnené. Cize ak by ste iy merali
nieco vonku a namerali nejaky rozmer a vonku bude minus pat a potom by ste tu suciastku
demontovali a prisli do laboratdrnych podmienok a merali by ste pri dvadsiatich stupnoch,
tak mozete namerat uplne iné rozmery. Na to si treba dat pozor. Dobre. Tak navrhujem
podme .. presuiime sa ku stroju. (Ziaci vstavaju aidi za ucitelom k stroju,) Spustime si
proces. Je tu nastaveny velmi jednoduchy proces. Ideme jedno velmi kratke pozd(Zne
sustruzenie. (VSetc/ stoja pri stroji) Takze ideme urobit uber na jeden krat. Schvélne
nepouzivame teraz emulziu, aby ste ten proces videli. V podstate, ehm, my uz vieme, na aky
rozmer sa chceme dostat. Cize program mame nastaveny tak, Ze sa chceme dostat na
priemer tridsattri milimetrov, ale niekto si povie, je to drahy stroj, ano. Presny stroj, ktory
vidime, Ze s presnostou a? na tisicinu milimetra. Co tu ideme merat? Naco vébec meriame?
No ale teraz si predstavte, Ze ideme vyrobit dvetisic takychto kusov. No tak pri tisicpatstom
kuse uz je dost velka Sanca, Ze ten platok na tom nozi sustruhu bude opotrebeny. A keby,
hej. Cize su nejakeé predpisané kontroly, Ze ¢o ja viem, kazdy patdesiaty vyrobok skontroluj,
¢i nahodou neslo k nejakemu opotrebeniu, i netreba spravit nejaku korekciu, Ci netreba
vymenit platok. Tak podme sa na to pozriet. (Ucitel ndazorne ukazuje meranie s posuvnym
meradlom v stroji) Takze zoberiem meradlo. Ja nema tu skrutku (Na posuvnom meradle,),
ale mam to inak vyrieSené, mam to na takejto pruzinke ten dotlak. Cize nepohne sa meradlo,
to je druha moznost. Bud je aretacna skrutka, alebo je to takto, hej, Ze po zatlaceni odlahcim
to meradlo. Pridem, hej. Nameriam si. Jemne dotla¢im. Opatrne to meradlo zoberiem
a idem sa pozriet a podla méjho nazoru, som nameral tridsattri celych nula dva. Tak skisme
si to zapisat, tridsattri celych nula dva. ZapiSem si svoj rozmer. (Zapisuje na tabulku.) Takze
dalsi v poradi, nech sa paci. M\ozete rovno merat a diktovat mi. Ja sa idem pozriet, hej, Ze Ci...
(Ziak meria,) Ano. Dobre. Viyborne. Pozrieme sa na kolegu.

Ziak: Tridsattri celd nula $tyri.

Ucitel: Tridsattri cela nula Styri. (Zapisuje merania Ziakov na tabulku.) Nech sa paci, dalsi pan
na holenie. Musim Vas pochvalit, ti ¢o mate velké hrivy, Ze mate schovane vlasy. To je
dolezité.

Ziak: Pan ucitel, ja by som mohol vymenit, lebo mne sa mdj nejako nespéja.

Uditel: A, vyborne, tu je chyba meradla.

Ziak: Tridsattri dvanast.

Ucitel: Kolko?

Ziak: Nula osem alebo jedna.
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Ucitel: Pozrieme sa. A, toto vyzerd nie dobre. To znamena... Ale my si Va3 rozmer zapiéeme.
Kolko?

Ziak: Tridsattri celych dva.

Ucitel: Tridsattri?

Ziak: Celych dva.

Ucitel: Dva? Nie nula dva? Dva?

Ziak: Dva.

Ucitel: Dalej. Ako keby nam réstol ten vyrobok.
Ziak: Poc¢kat. Nula pat.

Ucitel: Tridsattri celd nula pat. Dobre. Rado? Tak Tomas ho predbehol.
Tomas: Tridsattri cela..

Ucitel: Pomozeme?

Tomas: Ja viem, ale to licuje. Ci toto, alebo toto?

Ucitel: No... Tridsattri cela nula pat. Dobre. To bol Tomas. Toto bol tusim Edo. (Zapisuje mena
Studentov k meraniam.)

Radko: Tridsattri cela nula pat.

Ucitel: Tridsattri celd nula pat. To je Radko. Ano?
Denis: Aj ja mam tridsattri cela nula pat.

Ucitel: Tridsattri celd nula pat. To méme Denisa?
Denis: Ano.

Ucitel: Dobre. ESte tri merania. Kolko mé David?
David: Tridsattri celd patnast.

Ucitel: Patnast!?

Ziak: Ale on to mé posunuté troéku.

Ucitel: Ah4, dobre, nevadi. ZapiSeme. Kto ndm este chyba?
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Sebastian: Tridsat tri celd nula dva.
Ucitel: Tridsat tri celd nula dva?
Sebastian: Uhm.

Ucitel: Sebastian. A eSte jeden.
Rado: Tridsatdva celych devat.

Ucitel: O. Dobre. To mame Rado. Dobre. Tu som nezachytil mend, ale myslim, e i$iel Roman,
ze? Bol druhy. A kto ndm eSte chyba?

Daniel: Ja.
Ucitel: Daniel. Daniel bol ktory? Aha Daniel. A eSte jeden.
Patrik: Patrik.

Ucitel: Patrik. Dobre. Sadajte. No a teraz, v podstate vidime tu naddheru. Merali sme vsetci
tu istu Cast suciastky, hej. (Kresli na tabulu tvar suciastky.) Malo to byt fi tridsattri, hej. No.
Malo to byt fi tridsattri. Pozrite sa. Tridsattri celd nula dva. Dajme tomu. Tridsattri cela nula
Styri uz je trosku alarmujucejSie. Nula osem, hej. To uz sme mimo. Tu sme mimo. Tieto patky
su viete o ¢om? Tie patky su otom, Ze Vy méate meradlo, ktoré je jedna ku dvadsat. To
znamena, ze Vas .. ze Vase delenie Vasej stupnice je na nula cela nula pat. Tu vidno u nas, hej,
kde mame tieto parne cisla, Ze my sme mali delenie nula dva. To znamena, tieto su
v poriadku, toto je zase uletené, toto je v poriadku a toto je tiez uletené o desatinu. Teraz co
mohlo nastat? Urcite sme nemerali vietci na tom istom ... Niekto mohol merat tu, niekto tu,
niekto tu, niekto tu. Cize neprikladali sme na to isté miesto. Velmi déleZitd vec. Velmi
dolezita vec. Ked budete obrabat, napriklad, otvory. To znamena, tam mdze nastat takato
situacia. Budete vyrabat takto otvor. (Kresl/ na tabulu) Hej. Tak tam sa dostanete
sustruznickym nozom, hej. Nejako takto to méze vyzerat. Hej. Cize mame n6? a bude
vyzerat takto. Tu si treba uvedomit, Ze na akej d{Zzke mam vysunuty ten koniec toho noZa.
Cize k ¢omu bude dochéadzat? K jeho deformécii. Ano? Logicky. Na tejto pake ten material
kladie odpor, ¢ize ddjde k deformécii. Velmi ¢asto sa moZe stat. Ze vlastne vyrobite otvor,
ja to teraz prezeniem, ktory bude vyzerat, hej, takto do konusu. Teraz som to schvalne
prehnal. Cize keby som priloZil meranie tu, meranie tu, meranie tu. Nameriam velké rozdiely.
Tu je velmi mala pravdepodobnost, Ze sa to stane, pretoze tu ten ndz stale postupoval, hej.
Ten nd7 stale postupoval a vlastne bol uchyteny takto. Cize tu mi nedochadza, hej, k nejakym
velkym deforméciam. CiZe ono po tej celej diZke by to malo byt naozaj rovnaké. Takze tu je
moznost chyby meradla, vSade kde nam to uletelo, alebo sme ho zle prilozili, alebo tu
dokonca mozeme Sipit, aj ked to meradlo nevidim, ale vidim statného chalana, Ze viac
zatlacil. Hej. Takze o tomto to je. A na to, aby sme dokazali spravne merat, potrebujeme cvik.
Cvik robi majstra. Cize my u? vieme ako merat. TakZe dve veci si ideme urobit. Prva vec, je,
ze teraz, kym to mame v pamati, kazdy z Vas si dopise jednotlivé Casti posuvneho meradla
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a na ¢o nam sluzia. (Rozdava Ziakom papiere s obrdazkom posuvného meradla.) N\é6zeme si
to spolo¢ne spravit. A druhd Cast bude tkviet v tom, 7e budeme merat. Ano? Merat, merat,
merat do aleluja, aby ste mali pevnu ruku a stali sa z Vas dobri merati. Co u? viete, mdZete
si kludne doplhat. Ak ste si nespomenuli, spravime si kratku rekapitulaciu. Opakovanie je
matka mudrosti a dokonca sa mi aj velmi paci, ze strucnost je sestra talentu. Takze naozaj,
niekedy menej je viac. Zasadné veci si zapiSeme a dblezité je, aby sme pochopili to, o sme
sa teraz naucili. Takze vonkajSie rozmery, vnutorné rozmery, hlbkomer. Tam som eéte
opomenul na jednu vec. Pokial budeme chciet precizne merat hibky, tak pozrite sa, prosim,
eSte na sekundu na mna. (Ukazuje na posuvnom meradle,) Toto vidite, ze je ... ma jednak volu.
Jednak, Ze je to takd velmi jemnulinka tycka, ktora sa relativne lahko ohne. CiZe toto je skér
také informativne meranie. Ja ked chcem hibku namerat presne, tak musim na to zobrat
hibkomer. Vidite, Ze toto je u? podstatne masivnejsie. (Dr2/ v ruke hibkomer,) PoloZim si, hej
a meriam hibku. Vidite, ale aj tu je ten vyrez prave pre to, aby som prediSiel tomu, ze sa mi
zachyti na nejakom radiuse alebo na nejakom tkose to meradlo, ale na presné meranie hibky
pouzijem uz hibkomer. TakZe toto je pre mna skoér také informativne meranie. Najviac
vyuZzivam na meranie vonkajsich a vnutornych rozmerov posunku. Dobre? Takze, aby ste to
dokazali aj precitat. (Maze na tabuli nakreslené nakresy a na tabuli je slide s posuvnym
meradlom a ndazvami jeho casti) No a ked to mame, tak to cvicenie bude spocivat v tom, ze
kazdy z Vas dostane takyto nejaky vyrobok a Vasou ulohou bude naskicovat si ho a kazdu
jednu valcovu plochu, ktoru tu mame, okdtovat, ale okdtujeme siju inac. Nie priamo Cislom.
Dam Vam priklad. Ak dostanem vyrobok, ktory bude vyzerat plus minus takto (Kresl/ na
tabulku,), tak prva zésada: budete kétovat v podstate dlZkové rozmery, ktoré sa daju
okotovat a valcoveé rozmery, to znamena tieto.. Ak sa vyskytuje na Vasej suciastke nejaka
kuzelovita plocha, alebo nejaky vacsi radius, alebo nejaky obly obluk, tak ten vynechate. Cize
zoberiete si tento rozmer, ale nenapisete tam hodnotu, ale napiSete tam, napriklad, pismeno
a. Zoberiete si tuto hodnotu a napisete si tam pismeno b. Hej? Zoberiete si tuto hodnotu,
napiSete si tam pismeno c. Zoberiete si tuto hodnotu a napiSete si tam pismeno a, b, ¢, d,
hej? Potom zoberiete si, trebars, tuto hodnotu, hej, toto si date e, hej. A tak dalej a tak dalej.
Cize snaZite sa urobit jednak to kétovanie, jednak nacrtok. A preco sme si dali pismena a nie
konkrétne ¢isla? Lebo ja chcem, aby ste na jednom rozmere spravili o najviac merani, hej. Aj
pri merani vacsinou sa robi Statisticky, Ze nameriam viac a potom vyberiem, hej. M&ze sa
stat, Ze nejaka hodnota je Uplne mimo, tak tu vynecham a spravim si nejaky kvazi priemer
merania. Cize potom spravite takuto velmi jednoducht tabulecku, kde si spravite a, b, ¢, d
a tak dalej. A spravite si, dajme domu, ... Kolko si ddme? Pat alebo desat merani?

Ziak: Pat.

Ucitel: (Usmieva sa.,) Dobre. Takze pat alebo desat, takze osem. Dobre, takZze ddme si osem
merani, hej? Samozrejme mdze .. Pekne naskicujete si ceruzkou, hej. Velakrat vidim vykresy
a rozne skice perom. To mi trha srdce, lebo technici pouzivaju ceruzku. Pri ceruzke viem
pritlacit, to znamena, viem urobit hrubu obrysovu ¢iaru, viem urobit tensiu Ciarku, lepSie sa
aj gumuje. TakZe vyuZivame ceruzky. Dobre? TakZe naskicujeme si, nacrtnem si koty.
Technické kreslenie ste mali a pekne si urobim tabulku merani. A kto to nestihne do konca
hodiny, ktora je za pol minutky, tak to bude mat v ramci domacej ulohy. Dobre, aby sme tu
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pol minutku vyuzili eSte mozno na nejake otazky, ktoré sa Vam vynorili v hlavach, pretoze
velakrat sa moze stat, Ze nie Uplne vietko bolo jasné. Nech sa paci.

Ziak: Aky mbZe byt .. Aké modZe byt presné meradlo ako .. Co ma aj pristroje?

Ucitel: No. Krdsna otédzka. Som velmi rad, Ze ste mi ju polozili. Digitélne verzus, nazvime to
tak, analdégové meradlo. Tak aby ste vedeli, v podstate to je .. to, Ze mam vyobrazenie
digitalne, to neznamena, e meradlo je presnejéie. Ano? Jedine tam nedochddza k tej chybe,
ktoru spdsobujeme my tym, ze zle odhadnem, zle sa trafim, hej, Ze nevyhodnotim spravne,
kde sa mi ciarocky trafili. Ale samotna presnost zaleZ od vyhotovenia toho meradla. Ten
display mi len robfi to, Ze miesto mna precita tu hodnotu. Ale mdze sa kludne stat, Ze niekto
pride z rozheglanym digitadlnym meradlom a povie ,Ja mam digitalku!” A Vy pridete ,No a ja
mam takéto klasické, 4no.” A budete presnejsi, pretoze Vy si ho Setrite, Viy ste si ho dali
skalibrovat, Vy sa onho starate. Jemu nevadi, Ze mu podlo a on si mysli, Ze on ked nameria
jedna celd dvadsatsedem, tak to je jedna celd dvadsat sedem, lebo ,digitalka”. No to vobec
ni¢ neznamena. Dolezita je stavba toho meradla. Digital len miesto Vas ako keby precital tu
hodnotu. Dobre? Hej. Cize tymto sa nenechajte ovplyvnit, Ze digitdl je rovno presnejii.
Nejaka dalSia otdzka? Dobre. Velmi sa tesim, ked podjdeme na dielfiu a budete vyuzivat tieto
zrucnosti, ktoré ste prave nadobudli. Tu vidim asi najvacsiu ceruzku v mojom Zivote, s ktorou
strojar kedy kreslil. Keby ste boli na umeleckej Skole, mali by ste jednotku. Tu by sme ju radsej
zastruhali, ale nevadi. Dobre.

Ziak: Ako budeme doma merat?

Ucitel: Vy dostanete suciastku, hej. Samozrejme, kazdy vlastnu. TakZe ti, ¢o ste uz kreslili, tak
mate perfektnu obrazotvornost, hej. Ste si vymysleli suciastku, ale ja chcem konkrétnu.
(Rozdal studentom siciastky.) Dokonca jedna suciastka je aj podozrivo lahka. A to nie je
nahoda. Jeden z Vas si zmeria aj vnutorny rozmer. Nech sa paci. Dobre, ak nie su otazky, tak
na dnes sme skoncili. Ak Vas Cokolvek napadne, v priebehu dna. Vecler, ked budete usinat
a budete mysliet na posuvné meradlo, vidime sa denno-denne, pytajte sa. Hej. My, ¢o sa
venujeme vzdelavaniu, musime byt umoreni Vasimi otazkami. Dobre priatelia, zvoni, takze
skladame zbrane. Pekny den Vam este prajem.

Ziak: f)akujeme.

Univerzita Komenského v Bratislave | www.ucitelskaakademia.sk
Prepis videoukazky Duél v praxi vznikol vdaka podpore rozvojového projektu MSVVa$ SR: 001UK-2-3/2022 Systematicka podpora poskytovania
a uskutocnovania dopliujiceho pedagogického Studia a rozsirujluceho $tudia na UK.

12



