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VIDEOUKAZKA DUAL V PRAXI 6:
PREPIS ZAZNAMU VYDEOUKAZKY

Transkript: Mgr. Lea Darkova (2023)

Zameranie videoukazky Rozsah/Forma vyucby

. Rozsah ukazky: 1:04:07
Naco potrebujeme robotov? Forma vyucby: Prezencna forma

Ucitel: Co je dneénou témou? Dnegnou témou je Viés pripravit na zaverecné skugky. A jedna
z Casti zaverecnych skusok bude aj praca s robotom. Co si poviete pod slovom robot? Co to
je robot, podla Vas?

Ziak: Stroj.

Ucitel: Stroj. Adam? Co to je, podla teba, robot?

Adam: Stroj.

Ucitel: Dalej. Chalani? Ako? Co to je? Ked'si povies slovo, ¢o to je robot? Pod tym slovom ¢o
si predstavis? Robot.

Ziak: Terminator.

Ziak: Nieco nezivé.

Ucitel: Terminator. No dalej.
Ziak: Nejaky mechanizmus.
Ziak: No.

Ucitel: Nejaky mechanizmus? No, ¢o to mdze byt? Hovori§ mechanizmus, ehm ... terminator,
nieco .. Prosim?

Ziak: VV akom slova zmysle myslite?
Ucitel: No ¢o si .. Ked ti niekto povie slovo robot.
Ziak: Nejaku vec, ¢o moZete naprogramovat.

Ucitel: Vec, ¢o mdZem naprogramovat. Ano. A to slovo, to je robot, ¢o to je vlastne? Skadial
to vzniklo? Z ¢estiny? Ano, je to také historicky, ale tak ideme postupne najprv. Takze hovorili
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ste, Ze robot nejaky existuje. Hej, Ze ¢o to je, vlastne, ten robot. No tak terminator. Ano.
Vraveli sme si o tom, Ze termindtor méze byt robot. Co eSte mdze byt?

Ziak: Vysavac.

Ucitel: A vysavac modze byt robot. NieCo zase z historie robotiky, hej. Hviezdne vojny.
Pamatate si takéto nie¢o? Rozpravky, hej. Ze nie¢o podobné alebo umeld inteligencia. Uz ako
to funguje. Je takéto, je to robot? Je to robot. Alebo takéto. (Na prezentdcii naskakuju
obrézky robotov z filmov: Terminator, Star Wars, Ja robot; WALL-E, RoboCop). Co to je za
robota? Pamatéate si takéto filmy rozpravkové? Alebo potom este co? RoboCop, hej. To boli
tie prvé, prvé filmové zaciatky toho robota. Ked zoberieme, Ze filmové, nahravané vo
filmoch. No ale redlne, v Cechach hovorite Karel Capek, 4no? Karel Capek a to bolo v
divadelnej hre alebo inscendcii R.U.R. Ano? Pamétate si to? Niekde ste to zachytili niekedy?

Ziak: Ano.
Ucitel: Ano? A o ¢o sa tam jednalo, viastne?
Ziak: Vobec neviem.

Ucitel: Vobec nevie$? V 1920, hej, pan Capek, 7e vraj, uviedol v novembri tu, viastne, prvi
inscenaciu, ale ten nazov toho celého vzniklo niekedy az ked sa rozpraval so svojim bratom
Jozefom. Ten mu povedal, ako ma nazvat tu umelt inteligenciu, lebo on mal tu tému, ze mam
rozpracovanu nejaku hru a chcel by som ich nazvat nejako, ale neviem ich dat na papier, ten
nazov tych zariadeni, ktoré nahradzuju ludsku pracu. On im chcel dat ndzov, sa mi zd3, ze
tam bol nejaky labor, hej. Tu je labor, nazov toho celé, Ze labor. Ale nazvi ich roboti, povedal
mu brat. Budu to univerzalni roboti, t4 hra mé skratku RUR. Co st to? Rossum's Universal
Robots. Hej, to je skratka nejakého podniku, ktory vyrabal umelu inteligenciu v roku 1920.
Ano? Si zoberte, Ze ako ddvno, ako davno to bolo. No a ked sa budeme postupne davat dalej,
jetam ta téma tej robotiky zabrata, Ze 4no, ¢o bude do budtcnosti s robotmi? Co ndm urobia
roboty, ako na nas budu pdsobit? Na to zabudnime, ano? To je také, Ze jasné, vietci sa boja,
vacsina sfilmovanych veci, ked bol Terminator, dano. Ale ked sa posunieme dalej, rok 1942,
tam su prve tie Uvody od tej robotiky a ked sa budeme postupovat rokmi dalej a dalej a dalej,
tak niekde mame nejakeé obrazky aj tam budu, vlastne, Co tie robotické veci. Prvé hracky, co
ste mali. Jaké robotické, aké boli? Nejaké boli, také nejaké robotické hracky, ¢o ste mali doma?
NieCo takeé, Ze nejaka elektronicka hracka Vam chodi sama, pipa to, naraza to do nejakych
nerovnosti? TakZe &no, robot je, robot je nejakd automatickd pohybliva sa suciastka. No
sudiastka nie. Co to méze byt?

Ziak: Suciastky.

Ucitel: Suciastky zmontované dokopy, do nejakého zariadenia. Hej. To znamena, Ze nejaka
umela ruka alebo nejaké zariadenie. No, ja ked sa vratim spat, tak tu su nejaké ukazky, ze
mam tu obrazky na tej prezentacii, ze vlastne, prva bola nejaka elektronicka myska
vymyslena. Chodila po vlastnom bludisku. Potom tu taka nejaka, nejaké skusky, Ze niekto
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vyskusal robit robota, aby jazdil na bicykli sdm, ano? No a potom to najdolezitejsie, uz nejaka
mechanicka ruka, nejaké rameno, ktoré nam pohybovalo, prekladalo suciastky z bodu A do
bodu B. CiZe prekladalo to krizom krazom tie, tie, ehm .. nejaké stciastky. No preco to asi
vzniklo? Preco to asi vzniklo?

Ziak: Aby sme si ulah¢ili pracu.

Ucitel: Aby sme si ulahCili praci. To znamena, Ze postupmi rokov, ked prejdeme tieto roky sa
dostavame aZz do takychto humanoidov, hej. Nejaké imitacie, ze pohybu ludi a tak dalej.
Ulahcujeme si pracu, ulahcujeme si .. znizujeme riziko nejakého ohrozenia zivota, zdravia.
Preco? Je lepSie, ked tam niekde radSej nie¢o mechanické, nejaky stroj, aby to urobil za mna,
aby som to nemusel ja robit, aby sa mi neubliZilo, &no? To znamena, Ze pomdzem si s tym,
ze ked nieCo prekladam, ako ked pdjdete pracovat na strojoch. Ten stroj niektory funguje
samostatne, niektory nie. Pri niektorych treba nakladat tie suciastky, ano. Nie?

Ziak: Ano.

Ucitel: e tak? Ked sa vyskladavaju nejaké ventily, ked sa vyskladavaju? Ze to treba robit
ru¢ne. Mohol by to robit aj robot?

Ziak: Ano.

Ucitel: No jasné, Ze urcite ano. Mohol by to robit robot. A ¢o eSte by mohol robit taky ten
robot?

Ziak: Montovat nejaké tie st¢iastky.
Ucitel: Montovat nejaké suciastky, hej.
Ziak: Ukladat ich.

Ucitel: No. Mohol by aj fungovat ako normalny rozmyslajuci nejaky ¢lovek? Skoro ako
Clovek? Neskorsie urcite ano. SU vymyslené nejaké tie humanoidné roboty, ktoré nejako
funguju. No, ale to je vSetko, Co je utdpia. Ale Co my musime dneska prejst alebo ¢o by sme
mali .. &o je dbleZita vec, aby sme absolvovali a zistili aj Viy. Potrebujeme ... Co budeme robit
dnes? Co sa budeme ucit a na¢o nam to bude? Ak by som zobral na tabulu, nakreslime si,
napriklad, nejaku .. Napriklad, hej, nejaky obrazok jednoduchy, hocijaky. (Nakreslil na tabulku
hviezdu.) A chcem ho zopakovat niekolko za sebou. Nakreslim tu hviezdu rovnako?

Ziak: Nie.

Ucitel: Nie. Keby som chcel urobit kruznicu. (Nakreslil na tabulu kruh.) Nakreslim ju vzdy
rovnako?

Ziaci: Nie.
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Ucitel: Nie. Preco?
Ziak: Lebo nie si robot.

Ucitel: Nie som robot. Nie som robot, to je jedna vec, Zze budeme sa ucit, ako ten robot
dokéaZze robit to isté za sebou. Na zaklade ¢oho? Prosim?

Ziak: Naprogramovany je.

Ucitel: Naprogramovat nieco, ale program sa robi na zaklade nejakého, nejakych krokov, hej.
To znamena, opakujem kroky za sebou, aby to .. aby sme to vedeli nakreslit alebo zopakovat.
Ked'si nakreslite hocijaku suciastku, hocico, dokéZe tu suciastku nakreslit eSte raz rovnako?
Suciastku urcite dno. Suciastku hovorim, ak by ste robili vykres. Vykres je vzdy vacsinou
rovnaky, lebo ten .. Urcite kreslite v nejakom programe. Ked ho kreslite volnou rukou, zasa
mate nejaké rozmery dané. To znamena, zZe ja poviem, Zze mam rozmer suciastky nejaky, ale
bude stopercentne rovnaka? Stopercentne rovnaka nikdy nebude, ale rovnaka uz bude
podobna. Hej? TakZe toto je ten rozdiel, ale pri robotovi, ked robot musi robit opakovane
nejake kroky dokola, tak tomuto musime takto spravit. Takze budeme sa ucit, ako funguje
nas robot, s ktorym budeme my pracovat. Budeme sa ucit programovat nejaké zakladné
kroky. A budeme sa ucit, preco to robime a ako to, ako to najrychlejSie vyuzit. A naco nam
to bude? No v prvom rade pre Vas na zaverecné skusky. To znameng, Ze to, ¢o potrebuje na
zaverecnych skuskach vediet, vytvorit jednoduchy program, nakreslit podla nejakej
suciastky, ako by to malo .. ako by mal ten robot chodit. To znamena, zakladna pozicia a
potom krok za krokom. No a neskdr naco ndm to bude? No, videli ste na linkach nejaké
roboty?

Ziak: No.

Ziak: No hej.

Ucitel: Boli tam roboty. A aké tam boli roboty?

Ziak: Vielijaké ramena tam boli.

Ucitel: No, ale nebol tam taky zlty? Volal sa, ze Fanuc?
Ziak: Bol tam.

Ucitel: Podobné nieco ako méme na tejto linke, o tu mame, ale aj ¢o je zvaraci robot, hej?
Podobneé. Vacsina Fanuc-ky su na tej vyrobnej hale. Takze budeme sa ucit, ako ten robot
naucit spravne chodit a kedy, za akych podmienok, by sa mal vracat do nejakej pozicie, do
nejakej polohy. Dobre? Ale najprv si musime prejst zékladom. To znamena, Ze prvé ¢o je, prvé
¢o je, ten robot musi .. musime ho poznat, Ze ¢o to je ten robot. Ten Fanuc, hej. Spolo¢nost
vyraba neviem kolko, strasSne vela, vela komponentov, strasne vela dielov tych robotov,
ponuka rézne rozmery, rézne velkosti tych robotov. To znamena, Ze ked'si zoberieme maly
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robot, ktory preklada do patkilovej nejakej hmotnosti az po niekolko desiatok kilogramov,
niekedy aj stovky kilogramov tych suciastok. To znamena, Ze najprv musime vediet, Ze akého
robota sa budeme ucit ovladat. Popripade, o budeme s nim robit uz v tej predvyrobnej
Casti. To znamena, ked niekto ide zakladat firmu a bude vediet, Ze bude mat robota, ktory
bude manipulacny, to znamena, bude prekladat nejaké komponenty, tak musim vediet, aku
hmotnost bude prekladat ten robot. Déjdem robit nejakeho robota, ktory bude len zvarat,
tak musim vediet aku zvaraciu hubicu, aké zariadenia bude mat namontované na sebe, aby
ten robot to uniesol. Hej. Ak idem robit nejaku, nejakeho robota, ktory bude len na
trénovanie ako trenazér, tak bude .. kupujem takého mensieho, jednoduchsieho, len kde
pochopia ludia, vietci, ktori sa budu ucit, ako ten robot ma fungovat. Dobre? No, takze o je
prvé, bezpecnost. Ako ndm ten robot funguje alebo ¢o by to malo byt? To znamend, mame
tam na tom robotovi nejaké nalepky, nejaké oznacenia. A su aj Sipky tam. To znamena, Ze ak
je tam takato nalepka, preskrtnuté odtlacky topanok, to znamend, neznamena ¢o?

Ziak: Zakaz tam stat?

Ucitel: Zakaz stupat na to zariadenie v tom, v tych miestach. To znamena, Ze nikto nebude
skakat po robotovi. Potom, ked tam je nakresleny takto skrutkovac preskrtnuty, ¢o to
znamena?

Ziak: Ze ho nemame rozoberat.

Ucitel: Ano, nemame to demontoval, lebo to mé%eme asi? Asi poskodit, pokazit. Ak tam je
nakresleny takyto trojuholnik s takymito vinkami?

Ziak: Vypary nejaké urcite?

Ucitel: Vypar, nie. Bude to? Bude to vysoka teplota. To znamena, moze to byt teplé, mdzeme
si sposobit nejaké zranenie, popalenie. Pre¢o? Cely ten robot je pohdnany elektrickou
energiou. Vacsina elektrikou, ano? To znamena, ked tam je elektromotor, ten elektromotor
bude? Horuci, hej. Ak je pod napatim, drzi svoje nejaké tie pozicie a potom sa mézes popalit.
Ked sa popalim, potom budeme mat nejaké poranenie, vlastne, musim ist na pohotovost a
tak dalej, hej? Preto je tam vystraha, aby sme nepouzivali alebo nestupali alebo nechytali sa
toho, lebo to mbze poskodit seba alebo stroj. Dobre? No. Ten robot musi mat jednu cast,
ktora je funkéna a druha cast, ktora rozmysla za toho robota. Tato cast, toto biele aj s takym
panelom, je Cast, v ktorej vlastne mame riadenie toho robota a vyslovene potom uz tie
pohyby vykonava to rameno, ktoré tam je, hej? To znamen3, Ze to, ¢o je tam vlastne to Zlté,
celé, samostatné, to sa pohybuje a to biele, ktoré tam je, je vlastne pocitatom. Pocitac, v
ktorom su vsetky tie kroky ulozené, uchovaneé, ako to ma fungovat, ako by to malo chodit.
Ovladanie a spinace. Takze hlavny spinac¢ na tom robotovi by mal byt zboku. Nevidime ho
tam nakresleny. Bude z jednej strany zariadenia, kde, vlastne, mame spinac¢, zapnutie, hlavny
vypinac. Vacsinou je otacavy, zapnete ho z nuly do jednotky, pockate asi 20 sekund, sa
rozbehne, pocujete ako nabehne ventilator, ktory nam chladi celé to zariadenie. Potom sa
nam postupne budu rozsvecovat, rozsvecovat kontrolky, ktoré Vam ukazuju, vlastne, Ze Ci
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to je zapnuté v energii. Ak tam nejaka chyba vznikne, tak Vam svieti Cervené tlacitko. Ak je,
vlastne, nieCo v prevadzke, tak nam svieti zelené. Ak je nejaky problem, kde to treba resetnut,
tak potom nam svieti ereset. To je, vlastne, taky ten ovladaci panel. Tu mame vlastne tlacitko,
ehm .. kluCovy spinac, kde mame viacero poldh. Kazda jedna poloha nam zarucuje nejaky
pohyb. Ehm, vacsinou ked robime nejaké programy, tak robime v pozicii T1, kde vlastne nam
spomaluje vsetky tie rychlosti toho robota na polovicnu rychlost. To znamena, nikdy .. na
tom panely sice mbzeme dat stopercentnu rychlost, ale nikdy do takej rychlosti nepdjde. Je
to v ramci bezpecnosti. To znamena, ked sa naucime, ked budem sa hybat robotom, vzdy to
chodi nejakou bezpecnou rychlostou. Aj ked, hovorim, Ze nasa rychlost bude pat percent
zatial. To znamena pat percent normalnej rychlosti, ktora tam vznika pri tom robotovi. Zatial
Vam tu rychlost nebudem hovorit, dobre? Co sa tyka ovladania dalSieho, je energeticky stop
alebo stop tlacitko, hej. Nudzové tlacitko, nudzovy vypinac. Na ¢o ndm to sluzi? Zase v rémci
bezpecnosti, keby sa nieco stalo, ze tam ¢o bude?

Ziak: Mam zaseknuty ruku.
Ucitel: No to by bolo uz neskoro, keby niekomu zaseklo ruku.
Ziak: Vyskratoval.

Ucitel: Niekde, ano, zacne iskrit, bude tam nieco dymit, tak o spravim? Stacim stop tlacitko,
vypnem to. Hej? To je to prvé, o Uplne potrebujem spravit, je to, Ze idem, mam nejaku
poruchu, mam nejaky problém a zacina niekde dymit alebo nieco. To prve, ¢o bude, tento
krok, buchnem po tom Cervenom tlacitku a vypne to. Ako aj mate tu na kazdom panely, kde
mate elektrické zariadenie, buchnem po nom, vypnem. Take isté tlacitko, taka ista funkcia, je
aj na ovladacom ajpendante. To znamena, Ze ten displej, ktory mate v ruke, je .. niekto to
vola vySpendant, ajpendant. Zariadenie, ktorym programujem, ovladam celého robota, hej.
Zase, ma to nejaké svoje menu, nejaky displej, ale hlavne toto cervene tlacidlo je znova to
isté, ma ten isty vyznam, ako to na tom zariadeni, ktore nam funguje, ovlada, hej. No, ¢o sa
sklada alebo z ¢oho sa sklada ten robot? Ma to niekolko osi, niekolko ramien. Hej, Ze ked'si
zoberieme kazdy pohon je ovladany elektromotorom. Ma to zakladnu poziciu alebo
zakladnu cast, kde je podstavec. Ma tam nejaké zakladne osi, prva os, druhg, tretia, Stvrta,
piata, Siesta. Zalezi na tom, ¢o bude. No, toto otaca celym robotom. To znamena, robot sa
nam kruti dokola. Tu mame rameno, dalie, viastne, kde rameno robi ¢o? Robf naklon. Dalgie
rameno robi dalsi pohyb. To znamena, ze naklonim rameno dopredu a to sa eSte moze
natiahnut, hej. ZaleZi od toho, Ze ako daleko sa chce dostat. Ehm. Osi Styri, pat, Sest su
pohyblivé, uz v otacacom kroku. To znamena, zZe uz sa to rameno otaca do nejakej pozicie.
To znamena, nie je to natahovacie rameno, ale uz je to nejaka cast, kde sa nam todi, kruti,
meni svoju poziciu v nejakom rotaénom smere. Dalej, o mame na tom robotovi oznaceng,
vzdy tam je vyrobny Stitok. Ten vyrobny Stitok nam zarucuje dve veci. Vieme, kedy bol
vyrobeny. Vieme, aky ma parameter ten robot. To znamena, Ze aki ma nosnost zakladnu a
dokonca ma aj vyrobné ¢islo, ktoré nam zaistuje to, Ze, vlastne, servis mame po cell dobu
zivotnosti toho robota, pokial ho mame kipeného. To znamena, keby sa nieco stalo, existuje
u vyrobcu zaloha celého toho programu toho robota, toho prvého. To znamena, ze ked sa

Univerzita Komenského v Bratislave | www.ucitelskaakademia.sk
Prepis videoukazky Duél v praxi vznikol vdaka podpore rozvojového projektu MSVVa$ SR: 001UK-2-3/2022 Systematicka podpora poskytovania
a uskutocnovania dopliujiceho pedagogického Studia a rozsirujluceho $tudia na UK.




OCooNOTULLPEWNPR

AR DD WWWWWWWWWWNNNNNNNNNNRRRPRRRPRRERR
WNPRPOWVEOENOOTUDPDWNROUOVONODUPDWNROWOVONOULD WN -~ O

UCITELSKA
AKADEMIA

Univerzita Komenského
v Bratislave

nieCo stane a vymaze sa kompletne cela funkcia toho robota, my nemame nahradny
program nahraty niekde ako zalohu, tak jednoduché je kontaktovat vyrobcu, ktory nam vie
na zaklade toho vyrobného cisla poslat presnu zalohu, ktora bola pdvodne nainstalovana
tomu robotovi. Hej? Ale kedZe mi zalohu stdle mame, tu si robime priebezne, takze odpada
tato stresova situdcia, ale moze sa stat a preto to musime povedat aj Vam, dobre? Keby sa
nahodou niekedy v buducnosti stalo niekde, kde budete pracovat na zariadeni na pracovisku,
budete mat na tom robotovi Stitok. Ten Stitok tam musi byt. Pokial tam Stitok nie je, tak
potom je problém. Ano? Potom musite pracne nahanat podla typového vyroby tohto stroja
niekde v pocitaci toho zariadenia najst, kde, aka bola historia, ako to fungovalo. No, ¢o sa
tyka pripojenych zariadeni, tak jednoduché skratky niektoré, ale najdolezitejSie. Vzdy
komponenty su pripajané nejakym, bud tam je stlaceny vzduch, tam je urcite nejaka zasuvka
a tam je koncovy spotrebi¢ na tom ramene nainstalovany nejaky, elektricky napriklad, ale
potrebujem aj nejaké ovladanie. To znamena, ze vzdy tam je nejake pripojenie tymi vstupmi,
ktoré tam su inStalované cez tu riadiacu jednotku. Dobre? No, toto je to isté, ¢o som hovoril
predtym na tom uvode. Kazdé jedno tlacitko ma svoje oznacenie. Naco to funguje? Takze
som hovoril, ten spinac tych rezimov cez ten klucik, to je najddlezitejsie, vidy to musi byt v
tej T1. Ak by sme to prepli do polohy auto, to znamena, ze posledny program, ktory bol
ulozeny v tom programe toho robota, nam ostane ako zacykleny a bude nam robit dokola
to isté. Ako keby som kreslil tu hviezdu. Mam nejaky program a necham ho tam ulozeny v
automatickom reZime a dam Start, tak mi to bude dokola. Napriklad .. dobre, keby to bola
zvaracia robota, tak dokola mi bude stale zvarat tu hviezdicku tam nejako, hej. Ak naucime
toho robota robit nieCo iné, tak bud'to bude presne dokola robit, to iste podla toho program,
ktory tam bude neskdr vyrobeny. Takze toto je to dbleziteé, ze ked urobim do automatického
rezimu, tak to ukazeme si na tej linke potom, na tejto prvej, ¢o tu mame hore, ze ako to
funguje, ked dame automaticky rezim, ked nam linka nabehne. Ako to celé funguje, ked je to
v automatickom reZime a chceme to vyskusat a otestovat, hej? To auto a potom té poloha
a potom dalSia. No dalej, Co sa tyka toho displeja, toho ovladania toho robota, tak dolezite,
aj ked mame rucny rezim, vidy tam je prepinanie do nejakého rezimu. Tu ani velmi nevidno
ten .. to spinanie. Tu je rucny rezim, zapnutie do ru¢ného rezimu, dake take prepinanie, hej,
ale my tu mame mozno na inej pozicii. Kazdy robot, podla typu, ma to spinanie niekde inde,
hej. TakZe tuto je to zapnutie, vypnutie manualnych systémov, rezimov. Tato rucka, ¢o tu je,
ta je dOlezita, vzdy to musite mat natiahnuté na ruke, aby Vam to nepadlo na zem, lebo to,
aj ten displej stoji dost vela penazi. Suhlasné tlacitko a my to voldme tlacitko mrtveho muza.
Je to .. su to spinace identické, obidva rovnakeé a vidy to treba stlacit do takej polovicnej
polohy. Nie Uplne zatlacit, ale tak polovicne. To budete citit na tom tlacitku, ked to budeme
skusat, Ze si prichytim a zistite, Ze pretlacim velmi dovnutra, nefunguje, funguje. Jemne
zatlacim, tak vtedy to bude fungovat, da sa manualne aj pohybu s tym robotom. To je
délezité. Co sa tyka ovlddania, tak to budeme robit podla kldvesnice, budeme ovladat a ako
budeme mat nastavené suradnice. To znamena, Ze ak chceme hybat robotom, musi mat
urcite zapnuty rucny rezim, ovladanie ru¢nych parametrov. Pomocou klavesnice budeme
pohybovat vlastne. Bud budeme pouziva tieto suradnice, alebo pomocou nejakych Sipok,
pomocou nejakych prikazov. Zalezi od toho, ¢o budeme robit. To zobrazovanie na tom
displej, tam mame zobrazenie, vlastne, tych rezimov. Ako taky tam mame rezim, ako ideme,
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ako bude fungovat. To znamena, Ze mame, Ze prvé, mame nejaky program, ¢islo riadku, nazov
programu, ako ho budeme tvorit. Voli¢ prevadzky, to znamena, ze v akom rezime fungujeme.
Program, aké ma nastavenie, suradnice pohybu, akd tam bude rychlost. Hej? T4 mame,
napriklad, nastavené sto percent. Zobrazenie stavu, ked sa zoberie displej, tak vzdy tam
mame, napriklad, takéto nie€o, Ze prikaz step. To znamena, Ze kazdy program moze ist
krokovo. Step je v anglictine. To znameng, Ze krokovo budeme postupovat zakazdym v
kazdom programe. Krok za krokom pojdeme. Hej? Urobme si prvy krok, druhy krok, treti krok
a potom krok za krokom pd&jdeme. Zobrazovanie textu, displej, potom tu nam vypisuje
vacsinou program. Takto vyzera menu, ked sa, ehm, rozbaluje a vtom menu mame vypisané
viacero tych komponentov, ze ¢o tam vlastne ovla .. o tam patri do tohto menu. To su
nejake zakladne. Zobrazovanie pokynov uzivatela, testy, manualna funkcia, nejaké hlasenia,
nejake vstupy, nastavenia, subory, komponenty, ktore budeme pouzivat alebo tie prikazy,
ktoré budeme pouzivat, st jednoduché alebo jednoduchsie. Urcite budem pouzivat select.
To znamena, Ze vyberiem si to, Co hladam. Editovat, budeme upravovat. Data, status,
position a systém nebude zatial my pouZzivat, dobre? Urcite budeme chciet, ked chceme
vytvérat, chcem urobit nejaky novy program, budeme tvorit, hej? Toto su uz prikazy, ktoré
su troska funkéne pridané, vlastne, na rychle ovladanie. Jedna vec, ktora tam je, je bud je to
ulozZenie nejakej aktualnej obrazovky. Vytlacenie vietkych udajov, ktore su na obrazovke
alebo vypnutie zariadenia, hej. Nemusime stlacat kompletne gombiky, ale pridem na tento
prikaz a cycle power a vypneme alebo zapneme riadenie. To znamena, ze mdézem to celé
vypnut, celé aj zapnut. No, ako mame suradnice. Takze tych prikazov, tych moznosti toho,
tej suradnice, je viacej. Zalezi na tom, ze ako budeme chciet pohybovat tym robotom, ako
budeme chciet hybat tym ramenom. To znamena, Ze mame, bud joint, alebo nejaké svetove
nastavenie world, kde vidite, Ze joint. To znamena, Ze hybem kazdou jednou osou
samostatne. Ano? Vidite, Ze tu sa ndm tu zobrazuje. Neviem samostatne tou hybat. Ak by
som iSiel cez world, tak uz mam bod tento, podla ktorého sa mi bude hybat tu niekde v tejto
pozicii podla tych suradnic. Daléieje tool alebo user alebo uzZivatel. Vacsinou, vacsinou uz tie
zariadenia mame nakalibrované. To znamena, Ze uz ta kalibracia tam prebehla a my sa
snazime fungovat asi v tychto pozicidch, popripade v tychto, hej, user alebo tool. Preco?
Keby sme fungovali v tych predchadzajucich, v tom joint-e, tak musime kazdu jednu os
nejako samostatne nastavovat. A toto musime urobit najprv tak, ze vlastne my uz vieme, o
chceme robit, vieme, Co ideme robit, ako to bude, ako by to malo vyzerat. TakZze uz vieme, Ze
prvé budeme pouzivat, bud tool, alebo toto user. Ano? To, ten prikaz, to ovladanie. Dobre?
Na robotovi si ukdzeme potom, ked pdjdeme dole. Co je velmi doélezite, kazdy robot ma
nejaké ohranicenie pozicie alebo pohybu, kde, vlastne, ten robot sa méze pohybovat. Je
vytvoreng, vlastne, také ako virtualna brana, ja to mbézem povedat, ochrana toho robota a
ochrana aj toho uZivatela. Hej? To znamena, Ze méa to urobime také .. V angli¢tine je to frame.
To znamena, Ze ma to nejaké nastavenie svojich ramov, pohybov. To znamena, robot sa
nepohne dalej. Nie je to nejaka mechanickd zabrana, ale je to softvérova. To znamena,
nastavenie v programe v pocitaci vnutri, kde robot sa pohybuje iba do nejakych pozicii, do
nejakej polohy. On sa dalej nepohne, on zastane. Dobre? A vypiSe Vam poruchu, hej, chybu,
chybovti hlagku, Ze je na nejakej hranici, kde vlastne u? neméze prejst. Ano? No, pravidlo
pravej ruky. Ked zoberiete pravii ruku, dajte si takto prsty, tak vidite potom stradnice. Ano?
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Hej? Méme? Z je os, ktord nam ide ... Takto si daj prsty, hej? Ked' si d&s pravidlo pravej ruky,
tak mag takto. Ano? Palec d4g dohora, ukazovéak ide pred teba a prostrednik ide potom
smerom kolmo na tu, na tu ostatnu ruku. A tym padom viem, Ze toto je Z-ova os, toto je X-
oVé a této bude Y-ova. Ze ked sa budem pohybovat s robotom, u? viem, ako sa budem s fiou
hybat. Dobre? A to isté, vlastne, keby sme zmenili parameter, mdmeR, V, P, ano? Jednoduché
ovladanie, takZze ked sa uc¢ime fungovat, fungovat v nejakych suradniciach, tak méme S
stradnicovy systém 3D, 4no? Mam 3D rozmer, hej? Mam jednu vyiku, dZka, &irka, hej,
napriklad. Ano? TakZe viem si povedat, Ze u? by som to vedel, urobit aj z toho nejaky valec.
No a teraz by sme sa mohli dostat aj k nejakym programom prikazom, Ze ked mame program
joint. Joint znamena, Ze sa pohybujem nepriamo, nepriamo od nejakého bodu k bodu. Ak by
som iSiel kreslit ten, tuto hviezdu, ako by som si to robil?

Ziak: Krok po kroku.

Ucitel: Krok po kroku. Takze by prvy, prvy prikaz by bol asi prvy bod. By sme si spravili, niekde
tu bude zaciatok, ano? Tuto bude jednotka. Tak by som povedal, Ze tam bude nejaky ... tam
je ten prikaz. Ano? |, mam nejaku poziciu, to bude jednotka. Sto percent je rychlost. A fine je
presne najst nejaku poziciu a to Vam poviem za chvilku. A dalej by som postupoval kam?
Sem, sem? Tuto, 4no. Tu by bola dvojka. Potom? Trojka. Stvorka. Patka. Sestka. Sedmicka.
Osem. Devat. Desat. Staci?

Ziak: Ano.
Ziak: (Kruti hlavou.)
Ziak: Podla miia hej. Nie, eéte sa musi vratit z desiny.

Ucitel: Tak. Presne. To znamena, Ze toto sa bude rovnat jedenastke. To znamena, budem mat
nakreslené alebo kazda .. Prejde mi ten robot nejako. Je ... Vidite tu Ciaru, ¢o tuna teraz bude
robit. To znamen4, ja by som mal, ten robot mi méze ist takto nejako. Dobre to bude? Asi
nie. Hej. Lebo .. no, nebola by to ta hviezda taka ako je, alebo bola by, bola by mozno
nakreslena mozno takto. Bola by to morska hviezdica, napriklad, zrazu z toho? Nejako takym
Stylom, hej? Lebo ¢o? On dodrZi len tie body a ten pohyb bude robit inak. No, na to ndm
sluzi iny program alebo iny prikaz, je linear. Ano? Linedrny ndm uZ urobi rovnu &iaru, hej?
TakZe nebude to, nebude to joint, ale bude to L, lineadr. A takto pekne viem spravit priame
pohyby s tym robotom, hej? Ked chcem robit, mém nejaky obrazok, lebo vaésinou budete
mat nejake zadanie nejakého obrazku pri tom zvaracom robotovi, nebudete priamo zvarat,
ale budete pohybovat so zvéracou trubicou natom obraz, nejakymi krokmi. Ze ako sa dostat
k tomu, aky prikaz tam dostat, aby to bolo presne. Takto su priame pohyby toho robota.
Velmi rychlo ideme. To su priame pohyby toho robota, takze pohybujem s nim po tych
linearoch. To znamena, priamo po tych Ciarach. A teraz ideme na troska komplikovanejsie,
kruznica. Ak mam kruznicu a ked mam takuto velku, tak mam tam polkruh, kolko tam ma
bodov?

Ziak: S . tri.
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Ucitel: S .. tri, hej?

Ziak: Ale celé by bolo &tyri.

Ucitel: Celé by bolo styri? Dobre, dobre hovoris.
Ziak: No ale pat.

Ucitel: Kolko teda?

Ziak: P4t prikazov by bolo.

Ziak: Nie, $tyri.

Ziak: Jeden, dva ..

Ucitel: Mam cely kruh nakresleny. To znamend, 7e mam tam jeden, dva, tri, hej? Ze prvy,
druhy, treti, stvrty. Mdme to na Styri rozdelené. A ked pozriem, méam vzdy ten prvy bod
Startu, dno? Tam je vzdy tento bod, je bod kde zacina. Ked to ide, bod dva je medzibod. To
znamend, mam medzi nimi nejakuy, nejakl poziciu a ten posledny bod je koncovy. Hej? Ze
tuto skonci. Ale keby som pokracoval dalej, tak musim urobit dalsi, dalsi polkruh a kde bude
mat? Aky bude ten zaliatocny a koncovy? Tak tuto bude .. To jeden je koncovy, ale zaroven
bude Startovy pre dalsi polkruh, ano? Toto bude prechodny bod a tento bude Startovny a
zaroven koncovny pre dalsi prikaz. Lahké, nie? Zatial hej. Uplne v pohodicke. TakZe toto je
super to .. Lebo ak by som chcel na tom robotovi robit nejake iné pohyby, nejaké iné, kreslit
niec¢o. Ako by som to robil? No kombinaciou tych prikazov. Nie? Ako by sme kombinovali?
Co .. ja neviem, vymyslime si, ¢o si nakreslime? Podte si nakreslit nejaky prikaz alebo nejaky
obrazok, chalani. Nieco, hocico. Tomas, pod.

Tomas: Nejdem.

Ucitel: Tak hoci¢o. Co nakreslime? Obréazok v obréazku, napriklad. To, ¢o méte niekde na ...
Ziak: Obd(znik a polkruh.

Ucitel: Ako?

Ziak: Obd(znik a ten kruh?

’ ’

Ucitel: Napriklad. (Kresli na tabulu) Md&zeme dat obdlznik. Velky obdlznik a v tom kruh?
Takto?

Ziak: No, napriklad.
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Utitel: A to nie je .. Ach, dobre. Dajme tomu, 7e .. Dobre? No nielo, to je jedno, mdZeme
polkruh alebo to mdzeme uplne prekreslit. A povedat si, Ze dam si najprv kruznicu a ja to
urobim komplikovanejsie, ddme tam trojuholnik dovnutra. A to dédme do nejakého .7

Ziak: Dajte eéte pali¢ku do toho.
Ucitel: Palicku? Kde napriklad?
Tomas: Ako keby bola znacka. Dole.
Ziak: Ako keby to bol Harry Potter.
Tomas: Tak, tak.

Ucitel: Dovnutra? Takto? Harry Potter, dobre. Harry Potter. Okay a teraz skisme postupne,
akoby sme robili tie programy? Akoby sme robili ten prikaz?

Tomas: No Sak zacali by sme zvonka. Ten trojuholnik.

Ucitel: No, ¢o je dolezité najprv si urobit? Ked idem robit program, vidy musim vediet, ze
¢o bude prvé, druhé a# x-té. Ano, takze oznadim si tie zakladné body. TakZe, dajme tomu, e
toto bude zaciatocny, Startovaci bod. Davame si, dame Startovaci, ten sa rovna jednému.
ldeme dalej. Kreslim, idem na dvojku, trojka, stvorka a patka. Dobre. Musim pokracovat dale.
To znamena, ¢islovanim ideme. Ktoré bude dalSie?

Ziak: Sestka bude v strede. Hentam.
Ucitel: Ktoré? Povedzte si. Tuto?
Ziak: Hore v strede, no.

Ucitel: Dobre, Sestka, sedem, osem. Tuto bude? To musim byt zasa 9, &no? Nezabudajme na
to, dobre? Lebo aby na to potom neprislo po tu Cast, aby nam to islo dalej robit.

Ziak: Potom desat bude t4 &ara dole.

Ucitel: Desat toto? Desat, jedenast a co ndm esSte ostalo? KruZnica ndm ostala, hej. TakZe ¢o
musime? Znova tento bod, ktory je devat, Sest, tak bude potom dvanast. Musim dat urobit
takto. Trindstka. Tak, desat bude Strnastka. Parada. Osmicka. To nebude asi takto, to bude
niekde tu. Tu bude patnastka. A .. Al A teraz dvanastka, devina, Sestka a bude taka ista ako
jedenastka, dno? Lebo to st vietky tie rovnaké, jeden bod, 4no? To jeden bod je vzdy rovnaky,
identicky. TakZe tu bude potom aj Sestnastka. Hej? Takto nejako. TakZze uz vieme, kolko
riadkov to bude mat minimalne? Sestnast riadkov to bude mat, $estnést prikazov. A ako by
sme i8li? Linedr, joint alebo cyrcle? Aj, aj, aj, a ja jaj. Hej? TakzZe aky by bol prvy?

Ziak: Linearny.
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Ziak: Ten ..

Ucitel: Prvé by bol linedrne, ano? Urcite. TakZze ddme iba takto, L-ko budem davat. Jedna az
kolko bude linedrny?

Ziaci: Pat.

Ucitel: Tak pokade? Ja si myslim, Ze jedna aZ pat a eSte plus tam bude aj Sest az devat. A este
bude aj desat, jedenast. Jedna az jedenast bude vsetko L, super. Ako chapete to, chalani.
Super. Tak to ma tesi. To som prekvapeny z toho. Fajn. Dobre. A ako? Jednoduché, jasné? To
som rad. To je dobré. Uvidime, ked to bude realita, ked pojdeme dole k robotovi, ze ako to
bude redlne vyzerat, ako to bude fungovat. Dobre. Pri tom kruhovom, tak ¢o ideme robit?
Tam ako budeme riesit ten program? A prikaz? Kolko ich .. kolko ich, teda bodov, sme
povedali, Ze ich tam bude mat ten kruh?

Ziak: Styri.

Uditel: Styri. TakZe ideme robit prikaz. Aky bude ten kruhovy prikaz? Ktory bude ten prvy
kruhovy prikaz? No, ono bude, vlastne, pokracovat od dvandstky, lebo dvandstka zacina.
TakZe dvanastkou zaciname. Dvanast, potom ide medzibod trinast, koncovy je Strnast. Ten
zarover zalina patnastka. A eéte posledny bude? Sestnéstka, to bude kruh. To bude kruh. No
a ¢o este potom musime spravit? Lebo ten robot sa Vam bude pohybovat asi takym stylom,
vietko urobi. Prejde jedna, hej. Sem pride, potiahne to niekde sem, urobi z desat sem, urobf
kruZnicu a ostane stat. Co eéte musime spravit? No, musime vréatit do zakladnej polohy. To
znamena, Ze eSte tam bude minimalne sedemnast a osemndst, Ze home, dobre? MdzZe do
jednotky, ale aj sem by malo este predtym, ako ta jednotka tam bude. To znamena, nebude
to .. bude to prvy bod sice, ale pred tym ten prikaz prvy je zase home. To znamena, ze, ehm,
ten robot z nejakej pozicie musi vychadzat, lebo nem&zete mat robota niekde polozeného
na nejakej pozicii a vkladat to z nejakej pozicie. Robot musi vidy mat nejaku zakladnu poziciu,
hej? Pri kazdej jednej linke ma zakladnu poziciu. TakZe to ma, ked sa pohybuje, vracia sa k
tomu, tak zakazdym musi mat nejaku tu poziciu, aby sa vedelo okolo heho manipulovat. Aj
na vyrobnych linkach ked mate ... Linka, ktora ide na nejaky dopravnik tam na tej linke a mate
tam toho robota, tak ten robot vzdy stoji, vzdy ¢aka pokial nam pride ta nejaka suciastka do
tej pozicie a vtedy sa a? pohne. A vidy ma .. takto rameno méa hore. Ci to je zvéraci robot
alebo nejaké celuste alebo nejaky prenasaci pripravok. Ano? Rozumieme? Mdzeme st
potom dole k robotovi? Pojdeme, hej. ESte jedna dolezitd vec. To dokoncovanie, to fine, ¢o
tam je, vlastne, na konci toho prikazu, ¢o na to hovor{? Mame tri body. P1, P2. P3. A vidime,
Ze fine znameng, Ze presne idem po tej Ciare po tom od bodu po bod. CNT50 je nejaka 50-
percentna vzdialenost alebo nejakych 50 mm alebo mili neviem ¢oho, dno? Vymyslime si.
50 percent a z toho percent, takZze to mdze nejako obist. Dolezité je, Ze, vlastne, ma tam
nejaké body zaznacené, ktoré mdze a nemusi trafit. Kedy takto mdze fungovat ten robot?
Kedy sa tam moze pohybovat? Ked je manipulacny a nemam tam nejaku prekazku a ten bod
P2 je len orientacny. To znamena, Ze ide okolo toho, ale nezvéra alebo nemusi ist do presnej
pozicie. Hej? To znamena, Ze usetri si drahu, on si skrati drahu. Hej? Ale ak ja potrebujem,
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keby som zvéral, je dobré, keby pri zvarani mi tu poslednu poziciu, tu strednu poziciu obide?
V Ziadnom pripade. Ano? Ak je to zvarané nieto, tak to musi byt presne na zvéranie na tej
pozicii. Ale ked prenasam, tak ked bude prenasat ramenom toto struhadlo, tak to je jedno,
& ho prenesiem takto a polozim ho sem, alebo prenesiem nejakym poloblikom, hej? Ano?
Ze manipulaciu z bodu A do bodu B, ked mu tam ni¢ nezavadzia. Ak je to linka, v ktorej mame
strasne vela komponentov, zase by sme museli uvazovat, i tam nie¢o zavadzia, alebo
nezavadzia. Co by bolo dobré v ta kej linke, kde sa pohybuje ten robot, urobit? To softvérové
obmedzenie. To softveroveé obmedzenie. Jedna vec, Ze aby nam do nieCoho nenaburalo. Ak
mi to potom funguje takto, tak mbzem ist aj potom tym patdesiat az sto alebo dam fine,
presne, ze najdem tu poziciu. No a potom ten program by mohol takto nejako vyzerat.
Jednoduchy, kratky program. Hej? Linear. Bod jedna az pat .. ehm, $tyri, ale to posledné jedna
je skopirované a vracia sa do tej pozicie jedna, hej? To LBLT je skok pozicie. A sedmicka pozicia
je jump. To znamena, skok zase na jednotku. Tak dokola mi bude robit ten program. Hej? By
sa mi to vracalo pokial nezastavim. Pokial nezastavim, vzdy sa mi bude vracia do tej pozicie.
Dam ho do automatickeho rezimu, ten klucik, ktory tam je, je teraz v pozicii T1. Ale keby som
prepol do automatu, do automatiky a dal na vsetko S$tart, tak ten robot bude chodit
dokolecka po tom programe beztoho nejakého prestania, bez nejakej prestavky. A vidy by
iSiel dokola, dokola, dokola. Kedy to je dobré? No ked vyrdabam nejaké suciastky a idem sa
snazit nieco vyrabat donekonecna a eSte viacej, hej. Donekonecna a este dalej, ako to lietajuci
ten .. lietajuca hracka bola, nie? Buzz Lightyear. TakZe toto je .. Ak chcem robit nejake
programy do buducna, ktoré sa budu opakovat, tak ¢o spravite? No, prvykrat sa vyhrdm s
tym programom, aby to bolo ¢o najlepsie a uz potom len ten program ma svoj nazov, ma
svoje meno, kazdy jeden program. Uz vieme potom jednoducho opakovat. Dobre? No a
teraz, ¢o budeme robit? Prosim? No, ¢o teraz budeme robit? Ideme na to. Dobre, takze
pdjdeme dole k robotovi.

Ucitel: (Su v dielni pri robotoch.) TakZze od zaciatku, Ze prvé Co je, je hlavny vypinac. To
znamena, vidy dédm do pozicie ON. Ked' sa zapne, vidite, Ze sa rozsvietia kontrolky. To
znamena, Ze je pod prudom, pod napatim. Je tam nejaka chyba, ktort tam vidim a tieto dalsie
nesvietia. Pozicia spinania je T1. To znamena, Ze idem na polovi¢ny vykon. Nejdem na plnej
rychlosti. Hej, lebo tuto je stopercentna rychlost a tuto ide len patdesiat percent. To je
menej ako 250 mm/s. Ked chcem ovladat toho robota, zoberiem si tento ovladaci panel
Skontrolujem si v prvom rade ¢&i tam nie je .. ten kdbel &i nie je poskodeny, preseknuty, aby
sa nie¢o nestalo niekomu. Ostatné vedenie je vSetko zalistované, takze teoreticky by to
nemalo nikomu ublizit. Zoberiem si do ruky panel. Je tam pdvodne .. Takto je vypnuty, dam
si do ru¢ného ovladania. To je prvy krok, ¢o idem robit. Mam .. tu su tie tlacitka. (Zvuk
cvaknutia.) Poculi ste? Teraz ho vyplo, ano? Tu poruchu to vyplo. Lebo to je, vlastne,
bezpecnost toho servomotora, aby sa nepotocil. Drzim, mam odstranené, mam odbrzdené.
Na tom panely nemam nic zapnuté, Co sa tyka ¢erveného. Ni¢ mi nehrozi, Ziadne poskodenie.
Vsetko je v poriadku. To znamena, uz tu nejaky program pévodny nejaky natiahnuty je, ale
my ideme robit nejaky novy program. Ale kedZe potrebujem predtym programom este
urobit to, Zze Co budeme obkreslovat, tak na to nam sluzi potom takyto ... Ja ho zavesim, tento
panel, na miesto. Nakreslite si kazdy nieco.
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Ziak: MoZzem srdiecko?

Ucitel: Srdiecko. Jednoduchsie skus najprv, hej? Takze mdzes nakreslit nieco, nejaku ... aby sa
to dalo, velké, pekne obkreslit, dobre? (Ziak kresli na papier obdlznik.) Dalsi. Nie¢o nakreslite.

Ziak: Dovnutra alebo .. ?

ANV Vv

Ucitel: A vonku,mozes! Vedla toho, okolo toho. L;Jplne je to jedno. (Ziak kresli na ten isty
papier vedla obdlZnika poLvoviém'/ kruh.) Naprfk@ad. Dalsi. A skuste nieco vacsie chlapi. Dobre?
Vacsie. Vacsie alebo tak. (Ziak nakreslil do obdlZnika trojuholnik.) Dobre, dalsi.

Ziak: MdZeme aj nieto také, Ze vinkove?

Ucitel: M6Zes aj vinkové. Za mna sprav aj vinkové, kludne.

Ziak: M6Zem spravit takéto nie¢o?

Ucitel: Na to si budete robit program, takze potom ...

Ziak: Takto nejako? Mdzem?

Ucitel: Za mna si sprav. Potom na to budes robit program.

Ziak: Urcite 4no.

Ucitel: Dobre a teraz ja skusim spravit eSte nieco iné. A bude, to bude takto nejako. Dobre?
A teraz si mbézete dat body na to, ako to budeme kreslit. Oznacovat programy, aky budeme
robit. Tomas. To nie je také jednoduche, ako ste si mysleli, hej.

Tomas: Dobre, takze ...

Ucitel: Ty si si zacal .. Zacni si svojim obrazkom.
Tomas: Tak?

Ucitel: Dobre.

Tomas: Jednotka, tu bude dvojka, trojka, Stvorka, patka.
Ucitel: Dobre. Dal3f.

Tomas: Potom znova pdjde sem. Sestka. Tu bude sedmicka. Tu bude osmicka, takze v §tvorke
bude osmicka a na trojke bude sedmicka.

Ucitel: Dobre.

Tomas: A z osmicky sa eSte musi vratit naspat na Sestku. Takze Sest bude aj deviatka.
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Ucitel: Dobre, toto je daldi, dobre? Daldi pan. No, kto kreslil, kto kreslil .. Ty si kreslil
trojuholnik asi? Nie?

Ziak: Ja som mal toto.

Ucitel: Alebo to D-¢ko. Tak daj to D-cko, teda, opacné. Nie. Skoncil sedmickou, osem, devat.
Hej? TakZe desat. Desat. Tu bude desat. Tu dal devinu, sa mi zd4, tu dal devinu, takZze desat
musi byt. Desat, jedenast.

Ziak: Tu bude dvanéast.

Ucitel: Dvanast, trinast, dobre. Vlinky, podme oznacit vinky. Ako by sme tie vinky oznacili
tymi bodmi. KedZe si si spravil komplikovany Zivot, tak teraz si to skomplikuj eSte viacej pri
programovani.

Ziak: Ja by som zacal tu.

Ucitel: Zacni si. Tu si zacinal, takze tam mas bod nejaky.

Ziak: Jedna.

Ucitel: Nie je to jedna, ale to bude bod, ktory bude $trnast, napriklad. Ano?
Ziak: To je trindstka?

Ucitel: To je trinastka. Dvanast, trinast, strnast. I[de Strnastka, to bude Strnastka. A teraz ako
budes robit tie vinky vselijaké? Akym prikazom?

Ziak: Podla mia by tam, praveze, nebolo ni¢ akoby .. To v podstate by sme skoncili tuto, ako
by pri .. patnastkou, podla mna.

Ucitel: Nie. Ako to dokdze ten robot? Robot potom urobi iba bod jeden, dva. Ked toto celé
musi robot obkreslit, tych dvanast bodov. TakZe nejako musis mu dat nejaké prikazy. Aké si
to urobil, tie prikazy? Aké by tam mali byt? Asi to nebude linedr, ani to nebude ani joint.
Bude to vacsinou ...

Ziak: VVEak tie vinkové.
Ucitel: Kruhoveé.
Ziak: Myslite?

Ucitel: No jasné, Ze kruhoveé, ked mam ... Aha, pozri sa, tu mam prvy bod. Tu dam .. No tu to
bude problém, mozno dédme sem linedrny, tuto prvé bude linedr. Hej?

Ziak: Uhm.
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Ucitel: Tu bude prvé, tu bude prvé a odtial to zac¢iname kruznicou. To znamena, Ze tu idem
jeden, prvy bod, hej?

Ziak: No, no.
Ucitel: Tu bude dalsi a tu ho dokondi.
Ziak: Unm. Uz tomu chapem.

Ucitel: Tu ho dokonci. Tuto by som iSiel znova mozno tym linear .. tym kruhovym. Prvy,
druhy, treti a tu mi uz zacina dalsi polkruh, ano? A tuto dalsi polkruh. Tu dalsi, hej? Tu medzi
tym. Tu vidim, evidentne, Ze odtialto tu bude asi joint alebo linear. Jedno alebo druhé. A tu
ide zase znova kruznica. Ano? Prvy, druhy, treti, kruZnica konéi. Tu potom by som igiel znova
joint potialto niekde. Tu zase kruznica, kruznica, kruznica. A toto asi bude .. A to je to tak na,
ked to takto odhadom pozeram, tak iba tento jeden bude tak 45 minut robenie programu.

Ziak: To fakt?
Ucitel: No, lebo musis$ zakazdym ten bod tam prist, prejst tym bodom.
Ziak: Paradicka.

Ucitel: Paradicka. Dobre, tieto kruznice, tuto kruznicu spravime zase, ked sme skoncili, tuto
bude, ja neviem, kolko bodov, to este uvidime a tu pokracujeme potom na kolko krat?

Ziak: Na $tyri.

Ucitel: Na tyri. Hej. Ze étyri ddme nejaké kroky tam. Styri kroky. Dobre. Ideme vytvérat ten
program? Pome na to. TakZe zoberieme si panel. Jeden tu ostante zatial.

Ziak: Ja tu ostanem.
Ucitel: Ty tu ostan. VSak zoberie$ do ruky panel. Tak si ...
Ziak: Ja mam hned robit?

Ucitel: Tak samozrejme, ja to nebudem robit za Vas. Ruku vopchas do vnutra. Takto. Tak. A
teraz vyskusaj si to tlacitko.

Ziak: J3j.
Ucéitel: Ked ti zhasne, tak. Teraz ti zhaslo, 4no?

Ziak: Teraz drzim moc silnho.
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Ucitel: Nie, dobre, dobre drzis, lebo nevidel poruchu ani na tom panely nevidis, vies, na
tomto ovladani to cervené nesvieti. Ked ho pustis. Pusti ho. Teraz sa ti rozsvietilo. Tak skus
znova pritlacit, tak do polovici. Ono zhasne. To znamen3, Ze to je prva vec. [deme vytvarat
program. Co je prvé? Co idem robit? No idem nie¢o vyhladat. To znamené, select a mam tu
napisané v anglic¢tine ¢o?

Ziak: Vytvorit,
Ucitel: Create. To znamens4, ¢o stlacime? F?
Ziak: Jedna.

Ucitel: F2. Stla¢ F2. M&S tu napisané, program, meno, v angli¢tine vietko. Takze mozes si
vyberat, aké chces pismenka, malé velké pismenka. Bud tu bude$ kombinaciu robit, takze si
mozes, Sipkami posuivas hore dole a mozes si vytvarat, vlastne, nejaky ten slovosled nejakého
nazvu. Takze si mozes dat nazov nejaky toho programu.

Ziak: Mne je to jedno.
Ucitel: Je to uplne jedno, aky nazov tomu das, lebo aj tak to potom vymazeme.
Ziak: Potvrdim to F1?

Ucitel: Mbzes pouzit ... Uz tu piSe tymito pismenkami. Ide$ F1 a uz piSes, hej? Tu mas
pismenko a takto si tym vies pekne, ako na mobile ked pises.

Ziak: Aha, chapem.

Ucitel: Dobre. Ak sa chce$ vratit, vymazat to, tak normalne klasicky back, spat a to
vymazeme, dobre?

Ziak: Unhm. No dobre.

Ucitel: Dobre, takze mozes ist a takto back sa to vymaze. A mbzes pisat si. Takto vymysli si
nazov programu lubovolne.

Ziak: Uplne, hoci¢o? Dobre.

Uéitel: Uplne hoci¢o, tplne jedno. Aby si si ho potom vedel zapamatat, aby si ho vedel
potom editovat ten program.

Ziak: Mam EGRES.
Ucditel: No, tak to teraz bude. Teraz uz ked to mas ulozené.

Ziak: Ako sa to?
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Ucitel: Ako na pocitaci, nie? Ako na pocitaci existuje také nieco ako enter.

Ziak: Musim to tu najst. Tu. TakZe dam enter?

Ucitel: No. Daj enter.

Ziak: A znovu?

Ucitel: No. Enter. Tuto nebudeme zatial ni¢ menit v tych podnazvoch, takze daj enter.
Ziak: TakZe znovu.

Ucitel: Dal si menu, nie enter. Mine sa zda, Ze menu. Dobre, nevadi. Ukaz? (Berie Ziakovi z
ruky panel) ldeme teraz naspat. Pusti ho. Vratime sa do tej pozicie, dobre? A mam
pripraveny program.

Ziak: No, ale chyba je tam.
Ucitel: Lebo som stlacil ... Pustil som tlacitko.
Ziak: Uhm.

Ucitel: Hej? A teraz, ked chcem pohybovat robotom, tak prvé ¢o mame? Mame ulozenu tu
poziciu robota.

Ziak: Ano.

Ucitel: Tak prvé, o ideme, tak ideme point. Tento bod znamena, Ze si ho chcem ulozit, tak
dédm, Ze point. A zatial ddm, Ze .. Ktory dédme?

Ziak: No podla mia dame, Ze prvy.

Ucitel: M\6Zeme nechat ten joint, lebo tam nie je dOlezité, aby tam islo nejako presne. Takze
dédm enter. Hej? A ten program .. Robot uZ je na tej pozicii uloZzeny, hej?

Ziak: Uhm.

Ucitel: Lebo tam je ten zavinac, tym padom viem, Zze tam mi ostal ten robot stat a uz ostal
tam zaveseny. No a teraz, ideme sa pohybovat. Shift a ideme teraz sa hybat niekde. Ako sme
si hovorili, aké su tie pohyby?

Ziak: Sak rovno, ten joint je tam. Potom ...

Ucitel: X, Y, Z, ano? Takze troska zvysim, ked'ja s tym budem robit. Ja ddm rychlejsie. Robot
sa ndm hybe. Ano? Tak a teraz ideme kde? Do jednej, do druhej strany, ano? Moze vyskusat,
ze kto, ako, €o chce vediet. A teraz je idealne mozno urobit to, Ze ten medzikrok toho, tej
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pozicie toho programu, mbzeme urobit tak, Ze dame znova point. ESte stale mbze byt cez
joint, ano a uz mame tam druhy krok. A takto bude$ sa pohybovat. Nech sa paci. (Podava
panel Ziakovi do ruk.) Ruku. Pomalicky, ja ti spomalim tu rychlost. Tak na 10% zatial. Dobre?

Ziak: No, tak?e sa s tym mézem hrat.

Ucitel: A teraz, ano, musis drzat shift. Palcom shift. Nie tak. Tak. A touto druhou rukou budes
pohybovat. To znamena, ze ides. Hybe sa ten robot, ano?

Ziak: No.

Ucitel: A teraz, kde potrebujes ist? Potrebujes ist dole. Z minus, ano? Lebo Z-ova os ide do
minusu. To ide zvislo dole. A teraz ideme k jednej pozicii. MdZe$ po pripade sa troch vratit
naspat dozadsie. X minus a znova si méze$ ten krok uloZit. Cim viacej krokov, tym presnejsf
pohyb toho robota bude. To znamena, Ze tu si mozes niekde ... Dobre. Pockaj a daj si teraz ...

Ziak: Teraz dole musim ist, hej?

Ucitel: ESte takto. Ale teraz si daj tu medzipoziciu. ESte si mozes ulozit cez ten point, F1. A
daj enter este. Tak. Mame ulozeny uz dalsi krok. To znamena, keby si teraz ten ... tie kroky
vyskusal, tak sa tivrati do pociatocnej polohy na tejto pozicii sem. Hej? To znamena, Ze ideme
teraz dalej, tak ideme po ten prvy krok.

Ziak: TakZe si znovu dr#im shift.
Ucéitel: Shift.
Ziak: A musi sa tam dostat.

Ucitel: Musis, ano. Ty musis s tymto drotikom ist dole. Ta pena tu je kvoli tomu, aby sa
neposkodilo ni¢, ¢o sa tyka robota, hej? TakZze ideme pomalsSie. Pod. Ja ti uberiem este
percentd, tak na 5%. Nemusi¥ Uplne na doraz. Dobre. Sta&i takto. Dalej nechod. So Z u? hybat
nebudeme. Takze si v pozicii.

Ziak: No teraz som.
Ucitel: Teraz si v pozicii jedna, takze m&zes si ulozit ten krok.
Ziak: TakZe pustim?

Ucitel: Pusti to a das F1. Dobre. A teraz davaj pozor, ak budes robit pohyby. Aky tam musime
dat prikaz? Nemdze byt joint, ale musi byt?

Ziak: Ten ... No neviem, ako sa vola.
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Ucitel: A ked mas tam moznosti, ked to budes volit. Linearny, takze ideS z bodu jedna, do
bodu dva.

Ziak: No.

Ucitel: Akou poziciou sa bude$ pohybovat? Shift.
Ziak: Shift a X, nie?

Ucitel: Ehm .. No.

Ziak: Y.

Ucitel: Y, dobre. Super. Y. Plus alebo minus?

Ziak: Plus.

Ucitel: No, tak mdzes skusat, ano? Nech sa paci. Keby to idealne ... No vidis to. Super.
Ziak: No a teraz dam, e F1, uloit to?

Utitel: Ano, presne tak.

Ziak: F1.

Ucitel: A ja jaj. Prepisal si inu poziciu. No.

Ziak: Jak?

Ucitel: No si drzal shift a prepisoval si ho, hej? (Klika Ziakovi do panelu.) Linedr. Daj enter a
mas dva rovnaké, takze sa musis vratit naspat. Na tomto kroku sa musis vratit naspat. Kludne
sa vrat naspat. Daj si shift aj Y minus.

Ziak: No, som.

Ucitel: No a teraz musi$ urobit to, ze ten program ulozi$ na novo. Ten krok.
Ziak: Tak dam enter teraz.

Ucitel: Teraz daj enter. Ano. Tak. My sme sa vratili.

Ziak: To su dva tie isté.

Ucitel: To su dva tie isté? Tak potom vymaZzeme. ESte sa vratime naspat a vymazeme ho, hej.
Dobre. Hej? A si v pozicii, takze mdzes prejst sem k trojke rovno.

Ziak: TakZe méZem vynechat?
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Ucitel: Dvojku vynechas, ides rovno k trojke, ano. No, teraz si urobil chybu, ale nevadi. Dobre.
Tak a teraz zase daj, ale shift nedavaj tam, len tak.

Ziak: Pustim F1.

Ucitel: Pockaj. Teraz F1.

Ziak: A dame ale ..

Ucitel: Linear.

Ziak: Takze enter.

Ucitel: Tak. A teraz eSte musis dalsiu poziciu.
Ziak: Pustim shift, F1.

Ucitel: Uhm.

Ziak: Linearny tie?.

Ucitel: Ano. Enter.

Ziak: Znovu shift. P&jdem hore.

Ucitel: Ano. Eéte sem na jednotku sa musié dostat. A t4 by sa mala zhruba zhodovat. Dobre.
Nie, troska si sa vratil. Tam si mal ten zavinac, tak zhruba ten isty program. Teraz daj zase
shift, ¢i ..

Ziak: F1?
Ucitel: Ano F1.
Ziak: A ten prvy teraz.

Ucitel: Ten .. To ti dd .. MOZes aj ten prvy nechat. Linear, 4no? Jasné. Enter a mame. Mas dva
rovnaké body. Vies preco?

Ziak: \Vak lebo ..

Ucitel: Lebo tam zacinal a teraz tam konci. Dobre a teraz mbzeme vyskusat ten program,
ako to bude fungovat, ako to chodi.

Ziak: Podla mna to mam strasne zle, ale mézeme.

Ucitel: Stragne zle?
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Ziak: No, no, no.
Ucitel: Jedina vec, Co sa dostaneme, tak vyskuSame, ze pdjdeme na ten prvy krok.
Ziak: No?

Ucitel: To znamena, Ze budeme robit krokovo. Je tam zapnuté, Ze step, vratime sa k tomu.
Tak ideme teraz na to, Ze ideme posuvat ten program toho robota. Skiisme mu troch zvysit
rychlost, na 20% dame. Stlac shift.

Ziak: Len drzim?
Utitel: Drzat shift a FWD. Robot sa ndm vracia do zakladnej pozicie. Ano?
Ziak: Drzim cely ¢as shift?

Ucitel: Cely Cas drzis shift, Ze robot sa nam vracia do zakladnej polohy. Je tam zavinac pri
tom, pri tej pozicii a teraz daj zase FWD, forward, ide$ vpred, ide$ krokom, dno? Zakazdym

on dosiahne poziciu. AkoZe zavinac, ze tam je na svojej pozicii. Teraz znova das dopredu. Pod

dopredu. Ze vidig ten krok, 4no? Znova dag forward. A zase, forward. A u? nakresli. Teraz ak
by sme urobili to, Ze ten robot by sa mal vracat do tej zakladnej pozicie. Co by si mal spravit?
Tieto tri riadky si skopiroval a doplnil by si ich sem, lenZe v opacnom poradi by si ich musel
dat. Dobre. Skopiruj riadok tri, tu riadok dva, tu riadok jedna. Tazké?

Ziak: Hm ... Nie.

Ucitel: Nie? Takze skisme teraz ako sa bude kopirovat ten riadok cely, dobre? Takze, ¢o
ideme spravit? Najdeme si prikazy. Kde mézu byt? To znamena, Ze v tomto a ideme hladat,
nieco kopirovat. Poc¢kaj, ale nem&Zzeme kopirovat este, lebo najprv ... Aby sme vedeli, ze kde
su tie prikazy, dobre?

Ziak: No.
Ucitel: Dame, Ze ...
Ziak: Drzim shift?
Ucitel: Pusti shift.
Ziak: No.

Ucitel: A teraz ideme, ideme vloZit najprv riadok, ano? Pockaj. TakZe ideme najprv, ideme
najprv tam na nejaky riadok. Ideme kopirovat, dno? Tento riadok ideme kopirovat. Takto.

Ziak: Aha. F3, copy.
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Ucitel: Takto. Kopirovat. Enter.
Ziak: A ideme dole tplne.

Ucitel: Pockaj, pockaj, pockaj. Kopirovat, takto a teraz ideme dole, hej? Ktory je? A tento
budeme iba jeden, &no?

Ziak: No, no, no.
Ucitel: Dobre.
Ziak: Vieme oznacit aj viacej naraz?

Ucitel: Ano vieme, ale ideme sem. Dobre? Teraz ddme vlozit. Pozicia, hej? A zase vraciame
sa na druhu poziciu.

Ziak: Sipkou hore?

Utitel: Ano. Na tu dvojku, tak.

Ziak: Ddme F ...

Ucitel: MusiS vidiet, Co tam vypisuje. Vies? D&S to kopirovat, tak to ideme tymto. Kopirovat.
Ziak: Uplne dole.

Ucitel: Kopirovat. Pockaj, takto. A teraz ideme dole, ano? Nie, pockaj, ber cely riadok. Takze
iba toto. Tak. Takto a ideme na end, lebo ide$ na jeden posledny. A das prilozit, hej? Paste. A
das poziciu, ano?

Ziak: F3, nie F4. Take teraz idem hore na jednotku.
Utitel: Ano, na jednotu. Tak.

Ziak: Ddme ...

Ucitel: Musis si najst. Mozes si kopirovat, ano.
Ziak: F2. Kopirovat.

Ucitel: Dobre.

Ziak: Nie. To je viacej, nie? Nie, takto.

Ucitel: Dobre si skopiroval. I[des na end.

Ziak: Koniec a dame ..
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Ucitel: VloZit. Tak. Pozicia. Hej?

Ziak: To je vietko vlastne?

Ucitel: To je vietko. A teraz si ho mdzem vyskusat, ten program, ¢i bude fungovat.
Ziak: Tak?e mam ist na 9 a ddme ...

Ucitel: M\OZes ist na jednotu, Ze aby si videl, ako to funguje od zaciatku, dobre?
Ziak: TakZe shift, forward.

Ucitel: Shift, forward. Ano. Daj enter. Daj. Ano. Najprv to urobime krokovo, vyskusame,
potom to pustime v automatike. Ako to bude fungovat. Dobre? Ze jedna vec je vyskugat to
ako, ako robi v krokoch a ¢i sa mi to pekne vrati. Toto je velmi dobré, ked mate program
spraveny a viete si ho skontrolovat, Ze v ktorom kroku Vam pekne zastal ten robot. Takze
kedykolvek v tych krokovych pohyboch, dno? Lebo aj na linkach, ked sa raz dostanete k
nejakému zariadeniu a bude porucha na stroji, tak budete vediet odkrokovat si tie pohyby
toho robota a zistite, Ye v ktorom kroku ten robot ma nejaky problém. Lahké? (Ziak
prikyvuje.) Pri tychto priamych pohyboch, by nam program nemal robit problémy, hej.
Dobre a teraz sme v zékladnej .. Skus najst, kde je tu program step, je ndzov toho prikazu.
Step.

Ziak: No, to bude ur¢ite ...

Ucitel: Pozri, tu je step. Tak ho zatlac. Tak a teraz vypnuty je. Teraz je krokovanie vypnuté a
teraz ten program daj shift, daj forward a on teraz prebehne cely program. Este raz. Raz
stlacis, pojde. Ten program teraz pdjde automaticky sam, netreba ho uz krokovat, ale teraz
pdjde program sam.

Ziak: Shift treba drzat cely ¢as.

Ucitel: Shift treba drzat cely cas, lebo to je rucné, manualne ovlddanie. Pokial by si ho pustil,
ten robot zastane v tom danom momente. TakZe dokola ten robot mdze robit tu istu
robotu, Hej? Dokola to bude robit. Keby sme mu tam dali eSte dva prikazy, tak vzdy,
dokolecka bude ndm robit ten isty prikaz, ten isty krok. VZdy to bude rovnako opakovat.
Jednoduché? A teraz to vyskusame v nejakej vacsej rychlosti. A teraz ho daj v tejto rychlejsej
verzii, 50% rychlost. Daj znova. Daj. Dobre? V poriadku. Takze ...

Ziak: M&zem pustit shift?

Ucitel: M6zes pustit shift. Vypneme. MoZzes pustit. Dobre, takto by sme ten program mohli

robit donekonecna, ale teraz si dame obednajsiu prestavku. Co treba spravit zase? Ked

koncim pracu, zase vypiname. (Berie z ruky Ziakovi ovladaci panel)

Ziak: Dr¥ite to?
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Ucitel: Drzim to.

Ziak: Dobre, dobre.

Ucitel: Zavesime to sem.

Ziak: Ale je to celkom, by som povedal, Ze lahke.
Ucitel: Lahké?

Ziak: Uhm.

Ucitel: Fajn. Dobre. Obed.
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