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Zameranie videoukazky Rozsah/Forma vyucby
v . ) . Rozsah ukazky: 36:40
Co je udrzba linky a preco ju potrebujeme? Forma vyucby: Prezencna forma

Ucitel: Vzhladom k tomu, Ze v podstate uz na buduci mesiac je dost mozné, Zze pdjdete na
jednotlivé technologie, Cize karosaren, lakoviiu a montaz ... Tento tyzden dvaja z Vas pdjdu
na lakovnu robit preventivku na isté zariadenia. To si eSte povieme. Tak Vas oboznamim
dneska so stratégiou udrzby na jednotlivych technoldgiach. V podstate ta stratégia je na
véetkych technologiach rovnaka. Vidy vychadzame ztoho, Ze je zakladna udrzba, je
preventivna udrzba a potom dalsie typy udrzieb, o ktorych si budeme dneska, dneska trosku
blizsie rozpravat. Potom eSte budeme mat nejaké alebo teda budeme si hovorit o nejakych
hodnotach, ktoré nam urcuju, ako sa ta udrzba vykonava. To znamena, ze ¢i je lepSia ako bola
minuly mesiac, alebo horsia, i sme sa zdokonalili, po pripade zhorsili. Na to sluzia rézne
vypocty, tieZ si o nich nieco blizSie povieme. TakZe ideme na tu stratégiu udrzby. Ehm. Obsah
prezentacie. Aké typy udrzieb pozname. My sme si uz ¢i uz na montazi .. Najviac sme sa
pohybovali po montaznej hale, potom na karosarni. Na lakovni sme boli minimalne, ale tak
isto, ako, ake su tie stratégie Udrzieb na montazi, také isté su aj na lakovni alebo na karosarni.
To znamena, v prvom rade je to preventivna Udrzba, ktora je najddlezitejsia, pretoze tym
padom, Ze vykonavame kvalitne a dobre preventivnu udrzbu, tak by malo vznikat co
najmenej poruch. Potom je to prediktivna udrzba. Tiez sme si uz o tom nieco hovorili, ale
v podstate znamena asi tolko, Ze potrebujeme predist tej udrzbe, aby vobec ta porucha,
vlastne, na tej linke nenastala. Potom je to proaktivna udrzba. No a korektivna udrzba.
O korektivnej udrzbe sme si tieZ uz nieCo rozpravali. To znamena, Ze korektivna znamena,
ehm, ¢o najrychlejsie zasiahnut, aby sa nam linka znovu ¢o najrychlejSie pohla. Pretoze
hovorili sme si, Ze kazdé kolko minut vychadza karoséria von?

Ziak: 2 minutky.

Ucitel: Kazdé dve minuty. Takze kazdé dve minuty nam vychadza z linky, z montaznej haly
von karoseéria. A to znamena, ze ked mame poruchu na linke, na hociktorej, hociktorej linke
hlavného odtoku, ked mame poruchu dve minuty, tak stracame jedno auto. Styri minuty, dve
auta. A tak dalej a tak dalej. Jedno auto je urcity zisk pre fabriku. Zo znamena, Ze peniazky
nam potom odchadzaju. Cim dlhgia porucha, tym vacsia strata. Vzdy musime tu korektivnu
udrzbu robit takym spbsobom, aby to trvalo ¢o najkratSie. Cize té4 korektivna udrzba je .
Vzdy zalezi na tom, aby sme tu poruchu odstranili ¢o najrychlejSie. No, tuna mame to
rozdelenie jednotlivych typov udrzby. Takze preventivna udrzba, udrzba do poruchy. To
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znamena, ze tu preventivnu udrzbu vykonavame vacsinou na zariadeniach vtedy, ked nam
linky stoja. Ano? NesmtUi sa pohybovat, pretoZe v tom pripade, ked je .. Ked sa vykonéva ta
preventivna udrzba, tak na linku alebo to jednotlivé, tie zariadenia mi v podstate musime
rozobrat, no a skontrolovat urcité Casti. A preventivna udrzba sa vykonava vidy podla planu
preventivnej udrzby. Plan preventivnej udrzby vykonava spravca toho zariadenia. U nas
v Jaguari, Land Roveri je to inzinier zo zariadenia, nie teda inZinier svojou, svojou funkciou,
ale teda tym, Ze on sa vlastne o to zariadenie stara. Musi urcit, aky typ preventivnej udrzby
sa bude vykonavat, ako Casto sa bude preventivna udrzba vykonavat a potom ¢o vsetko v tej
preventivnej udrzbe musi byt. Potom je to teda ta korektivna udrzba. Korektivna udrzba,
sme si hovorili, musi trvat ¢o najkratsie, pretoze je to vlastne strata na, na tej nasej linke, kde
vyrabame ten, ¢i uz je to auto, findlny produkt alebo vedlajsi tok. To znamena, palubna doska,
dverova .. dvere na dverovej linky. Cize vedlajsi tok. Ehm. Potom tu mame dalSie typy
udrzieb. To znamena, podmienenad, syntetickd, planovana, proaktivna, prediktivna, potom
odloZzena aokamzita. Tieto typy udrzieb uz wvyplyvaju, vlastne, len ale ztych dvoch
zakladnych. To znameng, preventivnej a korektivnej udrzby. Ehm. O preventivnej, tam si eSte
budeme hovorit nie¢o aj o tom plane preventivnej udrzby a popiSeme si plan preventivnej
udrzby. Z tej preventivnej udrzby pre nas je ddlezita prediktivna udrzba. To znamena, predist
tej poruche, aby ta porucha uz dalej nevznikala alebo aby vobec k nej neprislo. Po pripade,
ked k nej aj pride, aby sme nemali zastavenie pocas chodu. To znamena vtedy, ked'sa vyraba.
Ale aby sme to robili takym spdsobom, Ze tu poruchu odstranime eSte mimo produkcie. No
ako to robime? Boli sme na linke ked, ked som Vam hovoril nie¢o o termodiagnostike
a vibrodiagnostike. Ano? To znamena, Ze termodiagnostika, prideme pri tui nasu rozvodnt
skrifiu, otvorime si ju, termokamerou spravime fotku. No a podla toho, ako su zahriaté
jednotlivé diely v tej, v tej rozvodnej skrini, v tej, v tom rozvadzaci, o mesiac o dva, podla
toho, ako je preventivna Udrzba naplanovana, robime dalsi a dalSiu, dalsiu a dalSiu fotku. No
av pripade, Ze niektory diel, niektora cast, stykac, relatko, casove relé sa nam zohrieva, to
znamena, ze uz je tam nejakd porucha, uz je tam nejakd zavada. Tak pomocou tej
termodiagnostiky my zistime, Ze musime ten diel vymenit. Taky isty spdsob alebo nieco
podobné je aj vibrodiagnostika. Zase, na vibrodiagnostiku eSte budeme mat zvlast skolenie.
No, ale v podstate vibrodiagnostika ndm zase odstrafiuje mechanické zavady. Cize mame
nejaky snimac, snimac umiestnime na motor, prevodovku, loZisko, domec, no a v pripade, ze
tam nastava nejaké, nastavaju nejake vibracie, tak sa snazime tu poruchu, vlastne, odstranit.
Pretoze my uz vieme, Ze tym padom, Ze nastala vibracia na tom zariadeni, ¢i uz je to,
hovorim, to lozZisko, alebo ten domec, tak vieme, Ze uz lozisko je, bud poskodené, alebo je
tam skrétka nejaka zavada. No a cez, mimo prevadzky musime tu zavadu my odstrénit. Cize
vymenou toho loZiska, namazanim toho loZiska a tak dalej a tak dalej. Zalezi uz od toho, o
sa, akd je tam zavada na tom, na tom zariadeni. Dobre. Tu mame teda rozdelenie tej
preventivne udrzby. Tu eSte vieme robit dvomi spdsobmi. Je to autondmna udrzba
a preventivna udrzba vykonana Specialistom, udrzbarom. To budete vlastne aj Vy, pretoze
Vas odbor mechatronik, Vy ste, Vy budete teda prideleni alebo zadeleni na udrzbu. Potom
je tu eSte autondmna udrzba. Autondmnu udrzbu vykonavaju vyrobni pracovnici a robia to
vlastne vzdy pred tym, ako prichadzaju na to pracovisko. To znamena, vidy ked je vymena
smien, ¢i uz je to ranna, poobedna alebo no¢na smena, po pripade vikendova smena, ten
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vyrobny pracovnik musi prist na to zariadenie a spravit urcitu zakladnu kontrolu. Zase, ma
k tomu nejaky postup, nejaky plan, podla coho si on precita, Co vietko musi skontrolovat na
manipulatore, na zariadeni, ktorym on vlastne vykonava tu autondmnu udrzbu. Ehm, po
kontrole, samozrejme, bud to musi spravit nejaky zapis a podpisat ¢i ta preventiv .. ehm,
autonomna udrzba bola vykonana aci teda naSiel nejaki zavadu alebo nenasiel nejaku
zavadu. V pripade, Ze zavadu najde, musi to oznamit udrzbarom ati ju musia odstranit.
V pripade, Ze je vSetko v poriadku, mdZe nastupit na to svoje pracovisko, na tu svoju stanicu
a pokracovat dalej v praci. Preventivna udrzba. Z ¢asti som Vam uz o tom rozpraval Dolezita
vec pri preventivnej udrzbe je, ehm, Standard PU. To znamena, Ze to je vlastne ten postup
prace pri preventivnej udrzbe. Postup prace sa sklada z niekolkych Casti. Prva Cast, ako vzdy,
je BOZP. To znamena, Ze vidy ked idete robit nejaku preventivnu udrzbu, musite najskor
vediet, ¢o musite dodrzat, aké bezpeénostné pravidla. Cize ¢o? Musite pouzit OPP, osobné
ochranné prostriedky, ¢i musite to zariadenie vypnut, ¢i mdZete pracovat pri zariadeni,
dajme tomu, pod napatim alebo musi byt napatie vidy vypnuté asamozrejme, i to
zariadenie mdze byt s osadenym dielom, alebo bez osadeného dielu. Prediktivna udrzba.
Prediktivna udrzba je Specidlna Cast. To je to, vlastne, o som Vam teda spominal, bud teda
ta vibrodiagnostika, alebo termodiagnostika. Pri vibrodiagnostike snimace mozu byt
napojené priamo na jednotlivych Castiach a s tym, Ze my sme v spojeni, bud cez wifi, alebo
bluetooth avieme na pocitaci priamo odcitat udaje z toho nasho zariadenia alebo z tych
nasich snimacov, z tych ¢ipov. Potom je to termodiagnostika, kde musime robit zase kazdy
mesacny zaznam, aby sme vedeli a o sme vlastne namerali pred a po tom merani. No a esSte
dolezita vec je aj, ehm, spbsob, dneska uz dost ¢asto vyuzivany, kde vyuzivame chemické
laboratoriu, ktore mame aj tuna u nas vo fabrike. To znamena, Ze nerobime vymenu oleja
podla nejakeho casového planu, ale jednoducho odéerpame vzorku z prevodovky, trebars,
olej zanesieme do chemického laboratdria, tam sa nam spravi skuska, ¢i je ten olej eSte
poskodeny, teda dobry alebo je uz poskodeny. No a musime spravit potom vymenu toho
oleja. V pripade, Ze je olej v poriadku, Zze nema nejake vady, tak olej nechavame stale
v zariadeni. Tym padom prichadza aj k Setreniu materialu a aj udrziavaniu toho zariadenia
v ¢innosti. Ehm, to by bolo zatial vsetko. Délezita cast je eSte aj proaktivna udrzba.
O proaktivnej sme si zatial nerozpravali, ale hovorili sme si o niektorych castiach, ktoré my
menime a pri vymene niektorého dielu, napriklad vtomto pripade, je to spojka medzi
motorom a nejakym hriadelom, tak pri vymene my mézeme spravit jednu zasadnu chybu.
To znameng, Ze vymenime niektoré zariadenie a tu vymenu spravime zle. Hej? To znamen3,
ze tam ma nejaku zavadu. My sme sice dali novy diel, pouZili sme novy diel, ale pri vymene
sme spravili nejaku, nejaku chybu. Preto mame niektoré meracie pristroje aniektorée
pristroje, ktoré nam sluzia vlastne na kontrolu ¢i sme my tu vymenu spravili spravne. Vzdy
tieto zaradenia .. Na tieto zariadenia budete preskoleni, ked nastupite na jednotlivé
pracoviska, na jednotlivé sektory, tak udrzbari Vas zaucia aj na tieto pro, proaktivne prvky,
ktoré vyuzivame pri vymenach jednotlivych dielov. No a potom vlastne Vy privymene dielu
zistite, Ci ste ten prvok osadili v poriadku, popripade, ¢i ste ho neosadili v poriadku. Tam sme
si ukazovali jeden z pristrojov, Co bol vlastne laserovy vymeriavac pri vymene, vymene
remenic. Ano? Remefia a remenice. To znamend, e tam je dolezita vec, aby boli, aby boli ten
remen aj s tou remenicou, aby boli v zavese. To znamena, Zze nesmu byt mimo, vychylené.
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No a na to vlastne pouZivame pristroj tento, laserové zameriavanie remenic a remetia. Cize
to je ta proaktivna udrzba. Co sa tyka korektivnej udrzby, hovorili sme si, Ze pri korektivnej
udrzbe, musim, musi byt nas zasah co najrychlejsi. Nesmie .. M&ze sa stat taka vec, Ze my
spravime korektivnu udrzbu a ta korektivna udrzba nie je dlhodoba. To znameng, Ze je to len
kratkodoby nejaky, nejaky Usek, ktory my opravime a spravime ho len preventivne, ehm,
pardon, len korektivne. Cize musime eéte v tej poruche pokracovat alebo v odstranenim tej
poruchy musime pokracovat. To znamend, odtrhne sa nam snimac¢ na zariadeni, na
dopravniku, Vy pridete, snimac zly vyhodite, nas .. date novy snimac a ten uchytite len, len
korektivne. To znamena, len nejakou paskou rychloviazackou, rychloviazacou, po pripade
lepiacou paskou. No a mbze to tak fungovat az do prestavky a cez prestavku Vy musite tu
opravu dokoncit. To znamena, Zze musite to upevnit takym spbsobom, ako to bolo original.
To je vlastne to korektivne zasiahnutie na tej, na tej linke, na tom zariadeni. No a potom tu
mame vlastne priebeh poruchy. Cize ako musime zasahovat a ¢o sa vlastne deje. Cize na
zariadeni nam vypukne alebo teda stane sa nam nejaka porucha, Cize porucha zariadenia.
Prva vec, ktora je, boli sme na dispecingu, videli ste, ako funguje dispecing na jednotlivych
technologiach, ¢i uz je to karosaren, alebo, alebo montaz. Trochu iné je to na lakovni. No
a dispecer Vam vlastne hlasi poruchu, ktora vznikla na tom zariadeni. Ehm. Urcenie
personalu na vykonanie opravy, to u? robi viastne ten dispecer. Cize ten dispeder u? vie &i
ma zavolat sektoru jedna, sektoru dva, sektoru tri a podla toho potom vlastne zasahujete.
Ze Slehobr? Nedriem mi tu. Potom mame diagnostiku poruchu, poruchy. Tu uz robf vlastne
priamo udrzbar alebo ten Clovek, ktory ma v tom sektore zasahuje na poruche. Pride na
poruchu, zisti o je porucha. Vie, Ze Ci ju mdze odstranit sam, popripade ¢i bude potrebovat
niekoho pomoc. V pripade, Ze bude potrebovat pomoc, cez vysielacku vola na dispecing.
Dispecing posle viac ludi na tuto poruchu. V pripade, Ze treba vymenit nejaky diel, vola sa
skladnikovi. Skladnik automaticky doda diel a je tam teda dodanie toho dielu a oprava toho
dielu. Na zaver je potom test zariadenia. VZzdy musite spravit jeden cyklus v manualnom
refime aa? potom mdzete pudtat to zariadenie do automatického rezimu. Cize musite
skontrolovat to zariadenie i je funkéné. Druha vec je, po odstraneni poruchy aj po spusteni
automatiky musite minimalne jeden, dva az tri cykly ostat na tej poruchy, poruche
a skontrolovat ¢i ide zariadenie v poriadku. V pripade, Ze zariadenie, ehm, vykonava dalej
alebo teda nastava dalej nejaka porucha, nejaka nezhoda, tak musite pokracovat
v odstraneni poruchy. No auvedenie zariadenia do prevadzky, mysli sa teraz uz do
automatického rezimu. Cize vtedy u? Vy mdzete od tej, ztej poruchy odist a nechat to
zariadenie pracovat v automatickej prevadzke. Otdzky nejaké?

Ziak: Myslim, Ze nie.

Ucitel: V podstate, takéto nieco sme si uz pozerali aj na karosarni, aj na montazi. Cize videli
sme uz zasah poruchy. Videli ste ako pracuje dispecing. Boli sme na dispecingu, takze tam by
to malo byt jasné. Trosku rozdiely su, hovorim, na lakovni, ale na lakovni si to vysvetlime az
ked .. Alebo teda vysvetlime, budu to mat vysvetlené ti chalani, ktori tam p&jdu
k Sichtlidrom alebo teda grouplidrom z tej prevadzky priamo, kde pdjdete pracovat. Dobre,
takze ked nemame Ziadne otazky, tak prejdeme dalej. Takze, hovorili sme si o tom, Ze kazdy
roc¢nik, tak ako ste to bolo .. mali doteraz, prvy a druhy rocnik sme ukoncili prezentaciou, tak
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aj v tretom rocniku budeme robit vzdy prezentaciu na zaver, kde popiSete nejaky produkt,
ktory ste uz dopredu mali zadany. Dneska si teda dame od Krizana taku predbeznu
prezentaciu, ako by to malo vyzerat. Ja Vas ... Ja to bude postupne opravovat este, ¢o tam
chyba, ¢o tam treba doplnit. A potom aj ostatni tie prezentacie vlastne v .. Takouto formou
budu, budu sa snazit prezentovat na tom zavere¢nom, zaverecn .. na tej zaverelnej
prezentdcii pred, ehm, pred Sichtliderami z jednotlivych technologii. Dobre? Takze Krizan
mozes zacat.

Krizan: Jasné. Tak zopakujem teda eSte raz, moje meno je Peter Krizan teda a dnes Vam ako
odprezentujem nieco o takom mojom vyrobku, ¢o mi bol ako zadany, moju ako rocnikovu
pracu. Tak teda moje zadanie je vlastne o .. bola taka simulacia, vlastne, o dopravnika, ktory
sa vlastne da skladat z nejakych teda dvoch snimacov, ktory teda ked sa obsadi, tak sa teda
rozbehne motor a nasledne sa dopravnik za¢ne pohybovat, bud do jedného smeru, alebo
pokial sa obsadi druhy snimac, tak do druhého smeru. Ako teda vidime, m&j vyrobok sa teda
sklada z nejakych teda relatok, ehm, nasledne teda aj z Casovych relatok, reldtok normalnych
a potom este aj zo stykacov.

Ucitel: Ked, ehm, mame schému zapojenia, tak prvu vec treba povedat, Ze sa sklada z dvoch
Casti. Jedno je vykonova cast, druhé ..

Krizan: Tak to teda eSte vykonova Cast, kde teda vlastne vidime, ze .. ehm ... prvy motor alebo
teda prva faza motora je vlastne ako zapojena o ... Ako? Ako by som to povedal? No ..

Ucitel: MysliS teraz ¢o? Reverzny chod?
Krizan: No hej, Ze najskor, najskér akoze normalny ...
Ucitel: Chod do jednej strany.

Krizan: Chod do jednej strany a nasledne teda do druhej. Nedava sa .. Akoby vymenim .. M\
dve fazy. (Prepina na dalsi slide v prezentacir)

Ucitel: No pockat, pockat. To je vykonova Cast. T druha Cast je?

Krizan: Je teda schéma.

Ucitel: Radiaca cast. Dobre.

Krizan: Tak teda vlastne ako mdj vyrobok teda vyzeral. Ehm. Ako teda ..
Ucitel: CiZe toto bolo na skiisobnom pulte. Hej?

Krizan: Ano.

Ucitel: To mozes preskocit, mozes ist dale).
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Krizan: Tak teda Co sa teda vlastne nachadzalo v tomto mojom vyrobku? Teda styka¢, ktory
teda vlastne ... Stykac ma teda vlastne ako také dva stavy. MoZe byt zopnuty a rozopnuty.

Ucitel: V prvom rade ¢o je stykac?
Krizan: Stykac, je to nejakd, ehm, ...
Ucitel: Spinaci?

Krizan: Spinacf ..

Ucitel: Prvok.

Krizan: Ehm.

Ucitel: Z ¢oho sa sklada?

Krizan: Hlavne akoze z tej cievky, ktora vlastne tak zacne teda indukovat magneticke pole,
ktoré teda .. Alebo nuti teda .. teda pritiahne .. teda teraz tu kotvu, kedy sa teda vlastne,
teda stykac zopne. Ked'je ako pritiahnuta kotva.

Ucitel: Tym padom, Ze sa kotva pritiahne, tak kontakty nam co robia?
Krizan: Vtedy sa zopnu. Kontakty.
Ucitel: Ktoré sa zopnu? Mame dva typy kontaktov.

Krizan: Jaj. No. No podla toho, aky mam. Mam tam na vyber, bud tam chcem NC, alebo NO
pouZzit. Pokial teda pouZijem NO, tak teda sa mi zopne. Pokial pouzijem NC, tak sa mi ako
rozopne. Dalej teda relé. Vlastne na velmi podobnej .. ehm . velmi .. asi .. velmi podobnt
funkciu to ma.

Ucitel: CiZe tak isto je to spinaci prvok.

Krizan: Jeho Cinnost teda tiez podobna, nachadza sa tade cievka .. Teda tak isto, znova ked
zacne indukovat nejaké magneticke pole, tak sa tam bud pritiahne, alebo teda odtiahne, by
som mohlo povedat, ked tak. Alebo ...

Ziak: Rozopne.
Krizan: Rozopne.

Ucitel: Dobre a teda aky méme rozdiel medzi, dajme tomu, reldtkom a stykac¢om? Aky je
hlavny rozdiel?

Krizan: Tam to je tusim teda, Ze stykac sa pouZziva pri vacsich napatiach? A reldtka ..
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Ucitel: Prudoch, prudoch.
Krizan: Ci pradoch.
Ucitel: Dobre.

Krizan: Potom je to také konkrétnejSie, tam sa da pouzivat nejaké Casoveé relé. Tam teda
pozname teda Casové relé .. ehm .. Nie, oneskorené zapnutie, oneskorené vypnutie, ktoré sa
tak isto dokaze nestavit. Ehm. Teda znamena to, Ze bud sa mi teda po nejakom, po nejakej
Casovom ... po nejakom Case, teda bud zopne, alebo rozopne ten kontakt. Datej teda prudovy
chranic. To je vlastne taky zaklad takej kazdej elektrickej ... elektrického obvodu. Teda vlastne
akoze sluzi teda na ochranu teraz neviem, ¢i 0osdb, alebo teda praveze toho zariadenia?

Ucitel: Pridovy chrani¢ chréani aj ludi alebo teda osobu. Ano? Zatial ¢o isti¢ alebo stykad, ten
sluzi na ... Istic¢ teda sluzi na ochranu zariadenia. Dobre. Ehm. Co sa tyka prudového chranica,
mas tam aj schému prudového chrani¢a? Nemas?

Krizan: Nie, nie, nie. Nemam. Ale teda m&zem este pridat.
Uditel: Ze pri pradovom chranidi, tam treba pridat aj vlastne schému a vysvetlit princip
funkcie prudového chranica. Hej? Ehm. Vies tak rychlo vysvetlit, aky je princip fungovania

prudového chranica? Vie niekto? Princip?

Krizan: Viyskusam teda. Tak teda, ked sa vlastne teda .. ehm .. Dobre, do toho chranica je
dodavany nejaky prud, pokial sa ten prud, ehm, nejako zvacsi, tak teda ho vlastne vypne ten
chranic, ¢o teda a zamedzi vlastne teda pretekaniu toho prudu?

Ucitel: M\@me dva zakony, Kirchhoffove zéakony. Jeden nam hovori nieCo o napati, jeden nieco
o prudu, prude. To znamena, Ze sucet prudu do ..

Krizan: Uzla musi byt, emh, taky isty pri vystupe? Tak nejak?

Uditel: Taky isty ako vychadza von z obvodu elektrického. Ano? V pripade, 7e je tam nejaké
narusenie, to znamena, ze je nejaka zavada, Ze ten prud, ktory vchadza do prudového
chranica, nie je taky isty, ako ten prud, ktory vychadza, tak automaticky prudovy chranic nam
vyhodi. No ¢o tam mas dalej?

Krizan: Dalej teda ako motory. Teda, ehm, stale to mdZem povedat?

Ucitel: No, Co sa tyka motorov, tak vzdy je nutné povedat aspon zakladnu vec. Cize méme
aké typy motorov? Dva také zdkladné, ktoré my tu najviac vyuzivame na dopravnikoch.

Krizan: Asynchronne. Synchrénne a asynchronne. No.

Uditel: Ano. Asynchrénne motory pouzivame na dopravnikoch a synchrénne trebdrs na
vzduchotechniku, ktort mame na lakovni. Hej?
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Krizan: Dalej potom tu mam aj zapojenie tych motorov. Zase nejako do trojuholnika. Ehm.
Teda ako vidime, tak sa vlastne akoze .. ehm .. do trojuholnika. Ze vlastne zaciatok, zaciatok
fazy je teda spojeny s koncom ...

Ucitel: Ty budes mat takto nieco, Ze zapojenie do hviezdy alebo do trojuholnika, v prvom
rade, tam musi byt napisand, ehm, alebo nakreslend schéma. Hej? Cize kedy je zapojenie do
trojuholnika, kedy je zapojenie do hviezdy. Takze to, Ze ty si tam dal svorkovnicu, ktora je
zapojena, v tomto pripade do, do hviezdy a pardon, do trojuholnika, tak to ndm nestaci. My
tam vZdy potrebujeme aj schému zapojenia. Dobre? CiZe to doplnié eéte k tomu. Tak isto ten
synchronny a asynchronny motor, ktory si dal pred tym, tak musis tam mat aspon zakladné
rozdelenie alebo teda tu zakladnu funkciu synchronneho a asynchronneho motora. Aky je
hlavny rozdiel medzi synchrénnym a asynchronnym motorom? Asynchrénny motor? Ma
rotor, ktory je ¢o? Je napdjany alebo nie je napéjany? A synchrénny? Takze tak. Dobre? Cize
to doplni§ edte do tej prezentécie. Co mag dalej?

Krizan: Dalej mam dakujem za pozornost. (Smeje sa.)

Ucitel: Dobre. Takze teraz si p6jdeme, ehm, to tvoje zapojenie, ktoré si tam mal nakresleneé,
pdjdeme si to predviest na pult. (Su pri pulte) Dobre, takZze vzdy, ked budete zacinat
prezentaciu, teda po odkomentovani tej teoretickej Casti a pridete pri ten pult, tak od Vas
budem chciet, aby ste vdy opisali ochranné prvky, spinacie prvky. Co véetko sa nachadza
v tej nasej rozvodnej skrini. No a potom ovladanie toho nasho zariadenia a spustenie toho
zariadenia. Takze mozes zacat.

Krizan: Jasné. Takto, najskor si teda zapnem teda prudovy chranic.

Ucitel: V tomto pripade to nie je prudovy chrani¢, ale je to ¢o?

Krizan: [stic.

Uditel: Isti¢. Cize mdme tam dva typy isti¢ov. Ehm. Jeden mas ochranu ¢oho?
Krizan: Ochranu motora a potom dalej je ochrana ...

Uéitel: CiZe riadiaca ¢ast na napajanie riadiaceho napatia. Vykonova cast na napajanie nasho
motora. Ano? To treba vzdy popisat. Mas isti¢, ochrana riadiacej ¢asti.

Krizan: Uhm.

Ucitel: Ochrana vykonovej casti.

Krizan: Jasné.

Ucitel: Potom stykace na reverzny chod motora. Vsak si to uz robil.

Krizan: Robil som to, ale vsak ...
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Ucéitel: Potom tam mas Casové relé, ktoré nam sluzi na ¢o?
Krizan: Na teda oneskorené zopnutie teda.

Ucitel: Oneskorené casové zopnutie. A ovlddanie, samozrejme. A popisat, kedy svieti
ervena, kedy svieti oranzova. Dobre? CiZe to znamen4, Ze ty musfé .. Pri zatladeni tlacitka
emergency stop sa nam rozsvieti cervené svetielko. A tak dalej atak dalej. Cize mbzete
zacat. No mozes.

Krizan: Dobre, tak teda, ehm, najprv prva vec, ktoru si urobime, zapnem zasa istic. Istice
mame dva. Jeden je teda na ochranu nejakej vykonovej Casti a druhy na ovladacej. Potom
mame teda relatka, ktoré nam teda sluZia na teda ten reverzny chod, na ovladanie
reverzného chodu a akého chodu este?

Ucitel: Ehm, je to nie relatko, je to stykac. A ten stykac nam sluzi na napajanie vykonovej
Casti alebo teda na napajanie toho nasho motora.

Krizan: Uhm.
Ucéitel: Dobre. Mas tam Casové relatko. To ndm sluzZi na ¢o?

Krizan: Na teda oneskorené zopnutie teda. Ked sa teda obsadi teda nejaky snimac, tak sa
tam pocka. Kolko je nastavené? 3 sekundy a potom sa teda nasledne zac¢ne pas tocit do
druhej strany.

Ucitel: Cize pri obsadeni, ehm, pozicie karosérie nam dopravnik ostane stat a spusta sa az
po urcitom case.

Krizan: Ano.
Ucitel: Dobre, tak svieti ti cervend kontrolka. Preco?

Krizan: Lebo momentalne teda pas je zastaveny. Ehm, zapnem ho tymto tlacitkom. (Zapol
pohyblivii maketu pasového dopravnika s autom.)

Uéitel: Cize pri obsadeni snimaca?

Krizan: Pocka 3 sekundy a naspat teda, roztodi sa do druhej strany. Tuto ale Casové reldtko
nie je.

Ucitel: Vypni. (Posunul auto na zaciatok pasu.) Dobre, mbzes znovu.
Krizan: Pocka 3 sekundy a nasledne sa roztoci do druhej strany.

Ucitel: Cize reverzny chod. Péjde. (Auto sa v jednom useku pasu zaseklo,)
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Krizan: PSjde.

Ucitel: Vypni. Je to ztoho dbvodu, Ze tento, to .. ten snima¢ mame nastaveny v hornej
polohe. Stvrtaci to podla vsetkého, ehm, prestelovali. Dobre. V kazdom pripade, ked nam
svieti oranzové svetlo, znamena to ¢o?

Krizan: Ze teda vlastne je tam ako dodavany prid do obvodu, akurat, Ze on teda nie je
spusteny.

Ucitel: Cize linka je pripravend na?
Krizan: Na pracu alebo ...

Ucitel: Dobre. Dobre. Prejdeme este pri ten vytah ato odkomentujes ty. (Su pri dalsom
pulte) PreCo ndm nesvieti Cervené?

Ziak: Lebo je vypaty istic.

Ucitel: Dobe, takze mozes zacat tym, Ze ked chceme zapnut zariadenie. Co musime spravit
ako prvé?

Ziak: Ked sa spust/ zariadenie, toto je konkrétne priemyselny vytah, musime si zapnut istice.
Jeden isti¢ mame k riadiacej ¢asti a druhy isti¢ mame k fazam k motoru. Cize mame tu 24 V
zdroj, ktory ndm meni napatie pre stykace, ktoré vyuzivaju na cievkach 24 V. Tu mame dva
stykace spolu s nadstavbami, nejaké svorky ...

Ucitel: Preco tam mame nadstavby?

Ziak: PretoZe tam nie je dostatok kontaktov, tak?e sme pouZili tieto nadstavby pre NO
kontakty a potom su tu nejaké ovladacie prvky, Cize tlacitka emergency stop, klucik pre
ovladanie polohy hore, dole. Nasledne mame pouzité dvojpolohové snimace, ktoré nam
zastavuju vlastne vytah. M&Zzeme si ho spustit. Cize pretotime si klu¢ikom dolava, napriklad,
do hornej polohy. Mame tlacitko do spodnej polohy, kde nam ide vytah. Vytah zastavi,
drzime tlacitko, vytah ide hore. Samozrejme to signalizuje aj kontrolka. Viytah taktiez zastavi
aj v hornej polohe. M&zeme sa prejst aj do druhej strany, vytah ide dole. Akonahle stlacim
emergency stop, tak nam svieti nudzove zastavenie. A v pripade, Ze zariadenie je funkéné,
v chode teda, nam svieti majak na oranzovo.

Ucitel: Dobre. Je to priemyselny vytah si hovoril na zaciatku. Cize aky je rozdiel medzi
priemyselnym a dajme tomu osobnym?

Ziak: Ze to ovladanie toho vytahu je zo spodku a z vrchu. Cize nenachéddza sa v tej kabine.

Ucitel: Cize vieme ho, vieme ho ovladat len z externého zdroja, ktory je, bud'teda hore, alebo
dole.
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Ziak: CiZe nalozime néklad a vytah jazdi.

Ucitel: Dobre. V pripade, Ze, ehm, sa obsadi snimac pri dosiahnuti polohy, ¢o sa deje
v riadiacej Casti?

Ziak: Zopne sa stykac a zastavi sa motor.

Ucitel: Ano. To znamend, Ze tym, 7e obsadime, ehm, snima¢ na polohu, tak sa kontakt ..
Méame tam kontakt NC alebo NO?

Ziak: NC. Kontakt NC, vlastne, sa prerusi napajanie toho motora.

Ucitel: Cize prerusi sa napdjanie riadiacej ¢asti, tym padom nam vyhodi, vyhodi isti¢e. Otazky
nejaké k tomu? Priemyselny vytah ste robili alebo teda kreslili v programe FluidSIM. Niektori
ho teda robili aj pri pulte. V pripade, Ze ste to robili vtom programe FluidSIM, tak tento
program vieme dopliat priamo v tej naSej scheme a vieme si tam nahradzat jednotlive typy
snimacov. Hej? My tu teraz sme pouzili optické snimace, vzhladom k tomu, Ze mechanické
sme nemali k dispozicii. Je Uplne jedno, ¢i pouZzijete kontakt, ehm, snimac opticky, ¢i pouZijete
mechanicky, magneticky, vzdy je dolezité, aby ste si uvedomili, aké kontakty potrebujete. To
znamena NC alebo NO. Jasné? Dobre. (Su pri linke s karosériami,) Takze ddme si teraz taku
modelovu situaciu, ako keby ste prisli pri manipulator, ktory je v poruche. Ano? To znamen4,
Ze pridete na zariadenie. Bud to Vas zavola dispecer, po pripade vyrobny pracovnik. Ten
vyrobny pracovnik, ktory Vas zavola na tu poruchu na tom manipuldtore, na tom zariadeni,

tak Vam musi povedat, ¢o priblizne, aka chyba je na tom manipulatore. To znamena, ze bud

ho treba dostelovat, aby mu pomohol pri tej praci. Toto je konkrétne manipulator na
nakladanie baterky do karoserie. Ehm. V pripade, Ze ten manipulator, dajme tomu, mu
nedostatocne pomaha, musi vynalozit velku silu, aby tu baterku vlozil do, do tej karosérie,
tak Vy musite nastavit ten manipulator takym spdsobom, aby mu to tu pracu ulahcilo
podstate viac, nez to trebars robi. To znamena, Ze to je dostelovanie alebo doladenie toho
manipulatora. Potom moze byt aj zavada taka, Ze jednoducho ten manipulator zle vykonava
U svoju pracu, ktort, ktord ma robit. Cize dajme tomu, Vy vioZite baterku do karosérie a tu
baterku nechce pustit, Ze musite niekolkokrat zatlacit tlacitko. Po pripade, ehm, Vam nechce
tu, tu baterku nabrat ten manipuldtor. V tom pripade musite kontrolovat snimace. Hej?
Snimace, ktoré sluzia na uchytenie toho manipuldtora, na odlozenie toho manipuldtora
alebo konkrétne tie tladitka, ktoré ndm na to sluzia. Hej? Cize Vy zatlacite tladitko aten
operator to musi spravit, dajme tomu, niekolko krat. Je tam uz urcite nejaka zavada. Ehm.
Ked tu zavadu chcete odstranit, musite pristupit ktomu manipulatoru. Prvu vec, ktoru
spravite na manipulatore, Ze si musite odstavit privod vstupnej energie do toho
manipuldtora. CiZe pokial je pneumaticky, ako vtomto pripade, tak si musime odstavit
privod vzduchu. Mdme odstaveny teraz privod vzduchu? Méme, pokial je, pokial je, ehm,
ventil hlavny vlastne vo vodorovnej polohe, tak je odstaveny. Potom prideme pri
manipuldtor, otvorime rozvodnu skrifiu, no a prva vec, ktoru musite spravit, Ze si zoberiete
vlastne schému zapojenia ztoho manipulatora a musite skontrolovat, ¢i je ta schéma
zariadenia totozna s tym rozvadzacom alebo s tym zariadenim, ktoré sa nachadza priamo
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pri tom manipulatore. Mnohokrat sa stava, ze tieto, tieto schémy zapojenia byvaju, bud
zamenené, Ci uz je to chybou c¢loveka, toho, toho udrzbara trebars, alebo mnohokrat aj ten
dodavatel, ktory doda tu schému zapojenia ktomu rozvadzacu, tak bud sa pomyli, alebo
dajme tomu nie su vsetky totozné komponenty, ktoré sa nachadzaju v schéme a ktoré sa
nachadzaju v tej rozvodnej skrini. Z toho dévodu teda je délezite, aby ste si to skontrolovali
¢i naozaj vSetko sedi. Pokial to vietko sedi, musite vediet rozlozenie jednotlivych dielov,
ktoré sa nachadzaju v tom, v tom, ehm, v tej rozvodnej skrini. No a samozrejme funkciu tych
jednotlivych dielov. Cize v pripade, e dajme tomu, Vam nefunguje vstupny alebo vystupny
snimac, po pripade ovladanie, tak musite podla schémy zistit, do ktorej ¢asti sa nam napaja,
do ktorého rozvadzaca. No a musite najst tu zavadu, ktora je v tom zariadeni. Po pripade,
pokial treba ten manipulator nastavit, tak mate tu prvky, ktoré nam sluzia na nastavenie
tych jednotlivych komponentov, ktore sa nachadzaju v rozvodnej skrini. No a pomocou tych
nastavovacich prvkov dokazete Vy vlastne nastavit ovladanie toho manipulatora, ktorym
pohybujete, pohybujete hore, dole. Hej? CiZe .. A znowvu, ked to skonéite, to znamend, Ze
odstranite poruchu, po pripade nieCo nastavite, tak musite uzamknut rozvodnu skrifu. No
a potom pustime vzduch. Podrz to. (Podal Ziakovi nakres schémy, ktory mal z rozvodove/
skrine,) Pustime vzduch a spravime skusku spravnosti. To znamena, ¢i nam ten, ¢i nam ten
manipulator spravne funguje. Pustime si vzduch. Z druhej strany. (Zv/'ak spusta spinacom
vzduch.) Pri, pri zopnuti, pri zopnuti hlavného privodu vzduch mame na kazdej rozvodnej
skrini taketo kontrolné, takuto kontrolku, ktora nam signalizuje, Ci je uz manipulator pod
tlakom, alebo ¢i nie je. Cize pokial sa ndm rozsvieti takéto zelené svetielko alebo v tomto
pripade je to mechanicka kontrolka, pokial je teda zelena, tak vieme, Ze manipulator je pod
tlakom. Potom, ked chceme stym manipuldtorom pracovat, tak mame tu, na kazdom
jednom manipuldatore mame ruc¢nu brzdu, ktoru si bud teda uzavrieme, alebo odpojime.
Pokial ju odpojime, tak vieme s tym manipulatorom pracovat a viem uz vlastne usudit, ze ¢i
ten manipuldtor mi ide dostatocne alebo dostatocnou silou, alebo teda nejde nam
dostatocnou silou. V pripade, Ze manipulator odstavujeme, ideme ¢i uz na prestavku alebo
ideme s tym manipuldtorom nie€o robit, opravovat, tak vidy musime zapnut brzdu toho
manipuldtora. Ten manipulator vtom pripade ostava uzamknuty a neda sa s nim hybat.
Pokial ten manipulator ideme odstavit od privodu vzduchu, musime ho dat vidy do
zakladnej polohy. Cize v tom pripade ho Vy musite dat do tej spodnej polohy, uzamknut a az
vtedy vieme znovu ten nas vzduch zastavit. Vidime, Ze teraz nam brzda celkom nefunguje,
Cize uz tam je nejaka zédvada. To budeme musiet potom tiez casom, ¢asom opravit. Mozes
teraz odstavit vzduch. Takymto sp6sobom teda postupujeme pri oprave alebo pri spustani
toho nasho manipuldtora. Otézky nejaké?

Ziak: Nie.

Ucitel: Manipulatorov budete opravovat obrovské mnoZstvo, pretoze len na montazi ich
mame cez 200, na karosarni tiez cez 200, takze s tymi budete robit stale.
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