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Transkript: Mgr. Lea Darkova (2023)

Zameranie videoukazky Rozsah/Forma vyucby

. Rozsah ukazky: 01:04.:37
Co potrebuju vediet rusnovodici? Forma vyuéby: Prezenénd forma

Ucitel: Takze dobry den. Vitam Vas dalsi def na Vasej prevadzkovej praxi. Dnes by sme si
prebrali dalSie hnacie vozidlo. UZ sme niektoré prebrali, dnes mame na rade rusen radu 362,
ktory bolvyrobeny v Skodovych zdvodoch v Plzni eSte v 80. rokoch a bol vyrobeny v hojnom
pocte. Cize boli vyrobené najprv rady 363 a neskdr od toho bola vyrobenad jedna lokomotiva
radu 362, ale my v rdmci siete, ktora dneska existuje u Zeleznicnej spolo¢nosti, sme previedli
rekonstrukciu a vsetky rusne, ktoré mame toho radu 363, sa prerdbaju na radu 362. Preco to
je? Cize ¢o sa tym ziska? Pan René?

René: VVyssia rychlost?

Uditel: Ano. Zmenili sme prevodovku, &ize ruéne boli pdvodne vyrobené pre 120
kilometrovu rychlost adnes, vlastne, tym Ze sme dali druhu prevodovku, v elektrickom
zapojeny sa nezmenilo ni¢, ale zmenila sa ta rychlost. Cize zmenil sa ten prevodovy pomer
a ru$ne ndm mozu jazdit 140 kilometrovou rychlostou. Cize bola to najpouzivanejiia rada
eSte v minulom storodi a aj dnes, vlastne, tie rusne jazdia na tom hlavnom tahu s tym, Ze su
postupne nahradzané ruhami radu 383. Cize elektrdny, ale stale st nasadzované na tie
rychlikovej vozbe s tym, Ze vypusta sa, pretoze nemaju ... nie su vybavené ETCS-kom, ktoré
umoznuje rychlost az 160 kilometrov rychlost. Tieto to nemaju, ¢ize tym padom dochadza
k znizovaniu rychlosti rychlikov, ale aj tak pri nedostatku rushov 36 ... 383 su nahradzané tou
362. Takze viete, Ze to je dvojsystémovy rusen a z toho dévodu je schopny jazdit na dvoch
systémoch. Cize aké pozndme systémy u nds na sieti?

ziak:Jed nosmerny a striedavy.
Ucitel: Ten jednosmerny je aké napatie?
ziak:Jednosmerm'/ ma 3 kV a striedavy ma 25 kV a 55 Hz.

Ucitel: Spravne. Cize mame dve rozli¢né napétia, z toho dévodu st aj tie odvody tohto
hnacieho vozidla uspdsobené tomuto. Cize budeme mat dva hlavné vypinace. Jeden bude
na to napatie 3 kV jednosmerné. A druhy hlavny vypinac bude na tych 25 kV frekvencii 50
Hz tej jednofazovej sustavy. Cize tu jednofazovi ststavu sa nachadza pokial? Dalsi kolega.
Pokial mdme tahanych 25 kV z Bratislavy?
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Ziak: Po Puchov.

Ucitel: No, to teraz je to po Puchov. Cize Plchov je eéte 25 kV a dalej potom severny tah je
3 kV. CiZe v Plichove musi prepnut lokomotiva vypinace, aby mohla jazdit potom na iny
systém. Spravne. Takze preberieme si tie vysokonapatové schémy, nakolko Vase odborné
zamestnanie, ehm, zameranie je, bud elektromechanik, alebo rugiiovodi¢. Cize obidve tieto
profesie sa stretnete stymto ruSfnom abudete na nom vykonavat opravy, &i uz ako
rushovodi¢, alebo ako elektromechanik. Cize aj ten rugfiovodié méa tam povolené nejaké
opravy anaozaj ta prevadzkova prax vyzaduje, aby ste tam aj ako rusnovodici si vedeli
pomoct a vedeli si urobit nejaku opravu na lokomotive, ked sa tam nieco pokazi. Takze by
sme si postupne prebrali jednotlive tie obvody, podla toho, na akom budeme systéme s tym,
ze uz ako ste nauceni, mate pred sebou schémy. A ked popiSme nejaky ten prvok alebo
nejake to zariadenie, ktoré je na tej masinke, piste si to potom, prosim Vas, priamo k tomu
kontaktu alebo k tomu zariadeniu, ktoré tam je, aby ked budete na skuskach, aby ste potom
nehladali, Ze oco sa jedna. Ahlavne aj vtej prevadzkovej praxi, ked uz budete robit
samostatne, budete robit pod stresom ¢&i uz ako rusnovodici, budete si musiet sami nieco
opravit, aby ste nerozmyslali, ¢o to je, kde to je, ale mam to napisané vedla toho. Cize aby
ste si vedeli rychlo pomdct. Takze ak nemate Ziadne otazky, tak by sme mohli prejst teda
k jednotlivej schéme. Cize zacali by sme s tou trakénou témou. Cize to je ta schéma, ktord je
vysokonapatova, kde, vlastne, sa dostaneme tymi vstupnymi obvodmi do jadra lokomotivy
stym, 7e ako ste spravne povedali, su tam dva systémy. Cize najskor si preberieme jeden
systém a potom prejdeme na ten druhy systéem lokomotivy. Cize podla toho, ktory budeme
mat zapnuty. TakZe, ktory systém chcete prebrat najskér? Dam Vam na vyber.

Ziak: M\6Zeme jednosmerny.

Ucitel: Jednosmerny. Dobre. Vidim, Ze ste sa jednohlasne zhodli. TakZe nachadzame sa aj tu
vo Vrutkach na jednosmernom systeme, takze mame to blizsie. TakZze podme na ten
jednosmerny systém. Takze budeme zacinat na schéme tu hore, kde mame nejake zariadenia,
ktoré st oznatené ako X01, X02. Co je to?

Ziaci: Zberace.

Ucitel: Zberdk, ano. Svorkovnicou by bolo lokomotivu dost zle pripojit ku troleju, pretoze by
ste sa s nou nepohli alebo teda pohli aj s trolejom potom. Takze su to zberace. Mame dva,
v praxi sta&i, ked mam zdvihnuty jeden zberaé, hej, ku troleju. CiZe dva zberace sa polas jazdy
nesmu pouzivat alebo teda nepouzivaju. A pouzivame jeden zberac. Je jedno, ktory mam.
Pouziva sa .. Podla predpisu by sa mal pouzit vzdycky zadny zbera¢ v smere jazdy. Cize
pouzivam ten zadny, len pri nejakych vynimkach pouzijem ten predny zberac. Takze kazdy
zberac, ked budem pokracovat dalej, ma svoj odpojovac. Tie odpojovace su zapojené trvale
v prevadzke s tym, Ze odpojim ho jedine vtedy, ak dojde k havarii zberaca. To znamena, zZe za
nejakych okolnosti ten zbera¢ sa poskodi, ¢i uz vinou troleja, alebo teda zlou obsluhou
avtom pripade ho potrebujem odpojit. Takze vtedy idem do strojovne a tymto rucnym
odpojovacom dokazem dany zbera¢ odpojit. A potom pokracujem v jazde na ten dobry
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zberac, ktory mi zostal na lokomotive. Takze mame ru¢ne odpojovace, ktoré su oznacené
ako QO3 a QO4. Dostdvam sa odtial na zbernicu, ktord je oznacena ako OO3, ktord mi prepdja
celt strechu lokomotivy. Z toho dévodu je aj v podstate teraz jedno, na ... v ktorom systéme
zdvihnem hociktory zberac. Kedysi, ked boli lokomotivy vyrobené, bol jeden zberac urobeny
na striedavy systém, druhy na jednosmerny s tym, Ze potom sa to prerobilo a dnes mame
obidva zberace univerzalne, Cize na kazdy system. Dolezité je, Ze na tej zbernici, ktoru tu
mam, mam uzol, z ktorého budem pokracovat dalej, cez nejaky preradny odpor, ktory je
oznaceny ako R22. A dostdvam sa na indikacné trafo TO6. TO6, ked sme na jednosmernom
systéme, ma nejaky vyznam?

Ziak: Nie.
UC¢itel: Transformator?
Ziak: Nie.

Ucitel: Nie. Transformator na jednosmernom systéme, pokial mam napatie jednosmerné,
viete, Ze sa nenatransformuje ni¢, Cize vtedy ten transformator sluzi ako holy vodic.
A pokracujem dalej a pridem na KOT, ¢o je indikacné relé pre jednosmerny systém. Takze
dostal som sa na jednosmernom systéme s napatim na KO1, ktorad mi zopne a tym padom,
Ye zopla, tak mi naindikovalo, e som na jednosmernom systéme. Ano? Maginka si zistila,
tym, Ze som zdvihol zberac, masinka si zistila, na akom systéme sa nachadzam. Keby som bol
na striedavom systéme, ¢o sa stane? Pridem s napatim 25 kV pokial?

Ziak: Po trafo.

Ucitel: Po to trafo. Teraz trafo tym, Ze tu mi prislo 25 kV striedavych, na vystupe sa mi
naindikuje kolko?

Ziak: 84.

Ucitel: Je tam napisané, 84. Ina literatura udava 100 V. Ked' si zapamatate 100 V, budete
presnejsi. Takze naindikuje mi 100 V a zase ide do nejakého systému merania, ktoré mi
naindikuje, ze masinka sa nachadza na striedavom systéme. To znamen4, ked budem na
striedavom systéme, zopne mi KO1?

Ziak: Nie.

Ucitel: Nie, lebo tu uz médm na vystupe kolko voltov? Ked som na striedavom?
Ziak: 847

Ucitel: Tuto na tej vetve, tu dole v tomto. Kolko je tam?

Ziak: 25.
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Ucitel: Tu bolo 25 kV a tu je? Som v zemnej vetvy. Kolko mé zemna vetva?
Ziak: O.

Uéitel: Nula. Cize tam mam OV, presne tak. Tu sa mi naindikovalo 100 V a tu mam O. Cize
KOT mi nedokédze zopnut, ¢ize nemdbze sa pomylit a zopnut, aj striedavy, aj jednosmerny
systém. Presne tak. TakZze takymto spdsobom si masinka urcuje, na ktorom systéme sa
nachadza. Vidim, Ze ste sa pripravovali. TakZze to bola indikacia systému. Tym, Ze mi
naindikovalo, ale sme povedali, Ze ideme najprv na jednosmerny systém, tak ¢o sa stalo?
Mne prepne QO6 z tejto polohy, ako je kreslena. V akej polohe je teraz kreslend?

Ziak: Po vypnuti z obsluhy?
Ucitel: No? CiZe je obvod aky?
Ziak: Uzemneny:.

Uéitel: Uzemneny. Spravne. Cize je uzemneny obvod atym, Ze mi nameralo, Ze som na
jednosmernom systéme, kontakt sa mi prepne z polohy A2 do polohy?

Ziak: A1.

Ucitel: AT. Spravne. TakZe s napatim 3 kV budem pokracovat dalej. Dostavam sa okolo FO2,
Coje?

Ziak: Bleskoistka.

Ucitel: Bleskoistka. Spravne. Bleskoistka pre jednosmerny systém. Na co sluzi bleskoistka?
Kto vie?

Ziak: Je to v podstate atmosférické ...

Uditel: Atmosférické prepétie, ano. Cize nad 4 kV by mala zopnut a zviest prepétie do zeme
skratov. Cize priamo do zeme, ano. CiZe hlavne pri tych burkach, v pripadne nejakého zasahu
blesku do troleja, aby mito vysoké napatie nevoslo do lokomotivy, tak bleskoistka zaucinkuje
a zvadza mi to celé do zeme. Pokracujem vodicom dalej, kde sa mi nachadza tlmivka, ale
tlmivka vieme, Ze mame aké napitie jednosmerné? Cize ma nejaky vyznam?

Ziak: Nie. Nema.

Ucitel: V podstate pri normalnej ¢innosti nie. A preco ju tam konStruktér dal do tohto
obvodu, ked st na jednosmernom systéme? Lebo toto je obvod pre jednosmerny obvod
lokomotivy. Takze ma tam vyznam vtom pripade, (Kresl/ fixkou na tabulu.) Cize ked si
vezmete, Ye mame nejaké napétie v troleji, hej? Cize normélna hodnota je? Kolko ste
povedali? 3000V, hej? 3000V, ¢ize madm tam nejakych 3000V, ktoré by tam malo byt. Ale
viete, Ze na tej trati sa nenachadzate sami, Zze su pred Vami, za Vami, Ci uz nakladné vlaky,
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alebo osobné vlaky, pripadne nejaki sukromni dopravcovia a maju tak isto odber z tej troleje,
hej? Cize bude tam nejaky nakladny vlak. Viete, Ze mame aj dvoje, dvojicky tie rudne. (Kreslf
na tabulu.) Cize ono Vam stiahne, to napitie, na nejakt hodnotu tym, ?e pdjde za Vami a
bude sa rozbiehat. Stiahne na nejakych 2200 V. Len rustfiovodi¢ bude sa tak prudko rozbiehat,
Ze Co urobi? Pretazi tu masinku a ona mu co? Zaucinkuje hlavny vypina¢, ludovo povedané,
streli. Cize ddjde k odlah&eniu a ¢o urobi to napitie v tom pripade? Proste vyleti hore. Ano.
Urobfi nejaku napatovu Spicu a teraz ndm vstupuje do Cinnosti co? Ten reaktor, ktory tam je.
PretoZe ¢o on urobi s tou napatovou Spicou? Objavi sa tam magnetické pole na tej cievke
a viete, Ze ¢o urobi magnetické pole? Posobi proti toku prudu a ¢ize celé to napatie mi ¢o?
Zoseka na nejaku takuto hodnotu. Hej? CiZe teraz to pdjde do &innosti a reaktor, v podstate
je to hruby kus pasoviny, ktory by normalne nemal mat Ziadnu ucinnost, ale prave pri
takychto vykyvoch napatia v troleji dokdze vyrovnavat tie napatoveé Spice. Hej? Takze preto
ho tam konStruktér dal a preto ho najdete aj na kazdej jednosmernej lokomotive, aby Vam,
vlastne, vyhladzoval tieto vykyvy napatia v troleji. Pokracujeme dalej a dostavame sa sem
do uzla. Vetci sme tam Stastne? Nezabludil zatial nikto, hej? Z tohto uzla prichddzam ku ..
doprava k hlavnému vypinacu, ktory ale eSte nemam zopnuty, lebo som ho este nezopinal.
Ale budem pokracovat aj dalej vodicom OO5 a pdjdem sem dole a pridem k poistke, ktora
ma oznacenie ako kolko?

Ziak: E27.

Ucitel: E21a hodnotu 2 A. Je to poistka, ktord mi strazi toto zariadenie, ktoré sa tu nachadza
a ktoré je oznacené ako KO2. A to je napatova ochrana, ehm, jednosmerného systému. Na
¢o potrebujem napatovu ochranu na lokomotive?

Ziak: No ked dojde k tomu prepatiu, tak aby sa ni¢ nestalo.

Ucitel: Nie. Nie. Nie. Prepatie mi toto ocese, ale ma to aj s prepatim, ale aj .. Cize na ¢o
potrebujete, doma mate tiez nejake .. M\b&zete mat nejake napatove ochrany a podobné veci,
&ize ona mi sleduje ¢o? Ze ta masinka musi mat nejaky stanoveny rozsah, v ktorom méze
pracovat. Ano? Cize to napitie méze mat maximalne 3600 V. To je ta jeho maximalna
hodnota. Alebo minimalna hodnota je kolko? Kto vie?

Ziak: 20007

Ucitel: 2000 V. Hej? Cize ten rozsah toho napétia, to maximum a minimum, mi sleduje tato
K02, t4 napatova ochrana. Hej? Cize aj doma by Vam vysavacd nefungoval, keby ste tam mali
namiesto 230 V, 100 V. Hej? Asi by to nebolo dobré. Ato isté plati aj pre tu lokomotivu.
Cize keby Vam napitie kleslo pod 2000 V, ona by Vam idla, ta lokomotiva. Hej? Sice slabgie,
ale teraz si predstavte zrazu, Ze by to na meniarni zapli to napatie a vyletelo by na nejakych
3300 V. Cize o nejakych 1000 V viac. Cize by ste sa utrhli od vlaku s tou lokomotivou. Hej?
Cize ztoho dévodu, aj ta lokomotiva, aj si strie?i alebo strazi urity rozsah toho napétia,
ktory je v tej troleji a musi byt v tej danej tolerancii takzvane, odborne sa udava, minus 1000,
plus 600 voltov. Hej? Cize na jednosmernom systéme méame tych 3000 V a mdzeme byt
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maximalne 3600, minimum 2000 V. Keby sa Vam prepaélila tato poistka, pdjde Vam ta
masinka?

Ziak: Asi nie.

Ucitel: Nepdjde. Preco? Lebo nebude mat Ziadne napatie. To znamend, maSinka si bude
mysliet, Ze v troleji nie je Ziadne napatie. Spravne. Okrem toho, k tej napatovej ochrane,
mame paralelne eSte zaradené dva voltmetre, ktore najdem na stanovisti rusnovodica
a ukazuju mi ¢o?

Ziaci: Napétie.
Ucitel: Aké napatie je v troleji. Na akom systéme?
Ziaci: Na jednosmernom.

Ucitel: Na jednosmernom. Spravne. Cize budem vidiet, tych 3000 V, & sa mi nachadza
v troleji, alebo nie. Hej? Cize mdZem si to skontrolovat aj priamo na stanoviéti rugiiovodica.
Cize po zdvihnuti zberada, eéte nemam zapnuty hlavny vypina¢ a vidite? Dostdvam sa kde?
Objavi sa mi napétie na stanoviéti a viem si skontrolovat, kolko je napatie v troleji. CiZe aj
ako rusnovodi¢, aj ako obsluha si viem skontrolovat, &i je napatie v troleji v poriadku. Pokial
by bolo mimo medze, tak samozrejme, mam tam nejaku tu ochranu, ktord mi nedovoli
prevadzkovat tu maginku na napati mimo medze. Cize pokial je napatie v poriadku, mézem
¢o urobit?

Ziaci: Zapnut hlavny vypinac.

Uéitel: Zapnut hlavny vypinad. Spravne. Cize hlavny vypinad, viete, e je zariadenie, ktoré
sluzi na pripojenie alebo odpojenie lokomotivy od napatia. Cize cely vykon lokomotivy sa
taha cez ten hlavny vypinac. To znamena, Ze hlavny vypinac musi byt konStruovany tak, aby
dokazal pod maximalnou zataZou vypnut lokomotivu od vykonu. Hej? Cize tie pridy tam
moZu tiect radovo a? cez nejakych 2700 A. Co je dost velké pri napati 3000 V. Cize to su
dost velké prudy. A lokomotiva to musi pod takouto zatazou dokazat. Ten hlavny vypinac
to musi dokézat vypnut bez toho, aby doglo k jeho pogkodeniu. Hej? Cize naozaj, ten vypinad
je stale stavany tak, aby dokazal tieto skratové prudy, ktoré tam su, vypnut. Hej? TakZe, takze
jeho konStrukcia tomu aj zodpoveda. Pokracujeme cez zopnuty hlavny vypinac dalej
a dostavame sa sem, do tohto uzlika, ktorym pdjdeme dole, ale zaroven pdjdeme aj doprava.
Cize najskor si preberieme ten obvod, ktorym budeme pokracovat dole. Cize to je taky
jednoduchsi obvod, ale zase pre komfort cestujucich je dolezity. TakZze ked pSjdeme dole,
pokracujem, pridem na nejaku ochranu, ktora je oznacend ako KO9 a je pri nej hodnota 270
A. Kto vie, ¢o to mdze byt za ochrana?

Ziak: Nadprudova ochrana viakového kurenia.
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Ucitel: Spravne. CiZe je to nadpridova ochrana vlakového kurenia. Cize to je kirenie, ktorym
vykurujem stpravu viaku. Ci uz kurenie cez zimu, alebo teda klimatizaciu v letnom obdobi.
TakZe pokracujem cez tu nadprudovu ochranu, pridem ku prepojovacu systému vlakoveho
kurenia, ktory je oznaceny ako QO7 aprepina mi medzi systémy tym jednosmernym
a striedavym. Teraz, v tejto polohe, ako je kresleny, je pre aky systém? Co myslite?

Ziak: Pre striedavy.

Uditel: Pre striedavy. Spravne. Cize keby bol pre jednosmerny systém, tak tie noze su spojené
stou svorkou AaE alebo B a D. Hej? Cize st paralelne dva kontakty v sebe z dévodu
posilnenia a boli by preklenuté do tej dolnej polohy. Takze pokracujem dalej a dostavam sa
ku stykacu K85. Co je styka¢ vlakového kurenia, ktory ked zopne ... Kto ho zopina?

Ziak: Rusnovodic.

Ucitel: Rusnovodic. Spravne. Na pulte tym klu¢om velkym, ktorym privesuje kdbel viakového
kirenia. Cize zopne si ho ru$iovodi¢ a nésledne sa s napatim dostdvam na Celd rudiia
s napatim 3000 V. Preto kurenie supravy, ktorym potrebujem vykurovat tie vagony. Takze
tolko ku kureniu na jednosmernom systéme, ktoré je jednoduchsie oproti striedavéemu
systéemu. Vratime sa naspat sem do uzla, kde sme odbocili na to kirenie a pokracujem dalej
vodi¢om OOS a prichddzam ku vstupnej cievke diferencidlnej ochrany, ktora je ako oznacena
vo Vasich vykresoch?

Ziak: KO3.
Ucitel: KO3. Co to znamend t4 diferencialna ochrana? Kto mi to vie povedat?
Ziak: V podstate ona je dvakrat, teda to napatie tam musi byt také rovnaké.

Ucitel: Spravne. Ona ma dva cievky. Takze ma, v obvode lokomotivy, ma vstupnu cievku
avystupnt cievku. Cize ked si pozrieme, tu mam KO3 vstupnu cievku a dole, v minusovej
vetve, mam KO3 vystupnu cievku. To znamena, Ze tie cievky su navinuté proti sebe. A prudy,
ktoré mi tecu do lokomotivy z toho troleja, te€d mi do obvody lokomotivy, sa mi musia tie
isté prudy vracia naspat, kde?

Ziak: Do ..

U¢itel: Do meniarne, spravne. Cize do kolajnice a naspét do meniarne. Co som z tej meniarne
zobral, musim tam vratit. Cize ono mi to musf prejst, pokial je dobry izola¢ny stav na
lokomotive, musi mi to celym tym obvodom lokomotivy prejst, ktory si my pre dneska
preberieme a nasledne sa vratit naspat do kolajnice. Kedy sa mi nevratia celé tie prudy do
kolajnice? V akom pripade?

Ziak: Ked sa to niekde prerazi?
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Ucitel: Ano, niekde je skrat vobvode. Hej? Cize najéastejdie byva skrat v trakénych
motoroch, kde je najvacsi odber. Cize z nejakého dévodu déjde k porudeniu izolacie a tie
pridy mi zaénu tiect z toho trakéného motora priamo na kostru. Cize nepotelu mi tadeto
cez tu vystupnu cievku, ale zanu mi kdesi na tom motore ... Tu méame pomocné pohony, ale
aj tam to moéze byt. Zanu mi prerazat na kostru a do kolaje sa mi vracaju priamo cez kostru
lokomotivy. Hej? Cize mimo tejto vypustnej cievky. To znamend, tu mi vo vykone tieklo,
povedzme si, 2000 A, nastal niekde skrat a tu mi bude vytekat von, nie 2000, ale iba T000
A. Kolko je nastavend?

Ziak: 120.

Ucitel: 120, ta diferencia. Cize akonahle je rozdiel medzi vstupom a vystupom viac ako 120
A, dbjde k zaucinkovaniu tej diferencidlnej ochrany a vypina mi ¢o?

Ziaci: Hlavny vypinac.

Uditel: Hlavny vypinad. Spravne. TakZe porovnava mi tie vstupy. Cize tuto sme mali ochranu
aku? Ktora mi sledovala ¢o?

Ziak: Napitie.

Ucitel: Napétie v troleji atu je ochrana, ktord mi sleduje izolaény stav lokomotivy. Ano.
TakZe budeme pokracovat z tej vstupnej cievky dalej. Prechadzam cez vyhladzovaciu timivku
a tu vstupujem do diddoveho usmernovaca, ktory si poviete na jednosmernom systéme, na
¢o je diddovy usmernovac? VSak mam jednosmerné napatie? Ale vysvetlime si neskér, ked
doberieme celt schému. Cize prechadzam cez tu diddu jednu aj druht v tom gretzovom
zapojeni aidem dalej vodicom 009 adostdvam sa sem do uzla. Hore rovno eSte fist
nemozem, preto je tam nejaky stykac K36, ktory mi eSte nezopol. Takze z uzla zatocime
doprava a budeme pokracovat cez poistku EOS, ktord ma hodnotu 60 A, cez nabijaci odpor
ROS a dostédvam sa na hlavny filter lokomotivy CO4, ktory sa mi zacne nabfjat na tu hodnotu
toho trolejového napatia. Hej? Cize postupne sa mi ten kondenzator zatne nabijat a obvod
nasledne uzatvdram tadeto cez vodi¢ 197, cez vystupnu cievku diferencidlnej ochrany
a dostdvam sa kde? Na kolajnicu a naspat do meniarne. Ked sa tento kondenzator nabije na
hodnotu 2000 A .. Ehm. 2000 V. Pardon. Tak ¢o sa stane? Zopne mi stykac K36, ktory mi
vykrati obvod od nabijacej poistky FOS, aj odporu RO5 a CO4 sa mi donabija na tu hodnotu
trolejového napatia uz cez zopnuty stykac K36. Tak isto potom ten stykac je zopnuty pocas
celej prevadzky hnacieho vozidla. Preco? Lebo sme si povedali, Ze kolko méze tadeto tiect?
Kludne aj 2500 A. To znamen4, Ze kolko bola poistka? 6O A. Ona by to nevydrzala, ten vykon,
ze? TakZe musime to napajat uz cez ten stykac a nie cez tu poistku, pretoze by doslo kjej
prepaleniu. Ked'si pozriete k tomu odporu alebo tomu kondenzatoru CO4 k tomu hlavnému
filtru. Mam zase paralelne pripojené nejaké kilovoltmetre, ale tieto kilovoltmetre sa mi
nenachadzaju na stanovisti rusnovodica ako tieto, ale nachadzaju sa mi v strojovni rudna.
Cize cez presklené dvere, ktoré vedu do strojovne, si dokaZete pozriet kolko, aké mam
napatie aj na kondenzatore CO4. Ten kondenzator CO4 je délezity preto, pretoze z neho
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nasledne budeme vychéadzat pri dalgej prevadzke hnacieho vozidla. Hej? Cize on sluzi na to,
aby mi vyhladzoval alebo stabilizoval to napatie, ktoré som ja dostal z troleje, aby mi to ...
Aby mito celé ustabilizoval a odtial budem potom teda napajat celé to hnacie vozidlo. Ehm.
TakZe to bol jednosmerny systém. Okrem toho, ked to mam nabité na .. Mézeme si dat
krdtku prestavku? (Po prestdvke) Dobre, takze mame tu jeden dolezity obvod, ktory sa
nachadza tu. Aten obvod sluzi na to, ze ked ja vypnem alebo chcem vypnut lokomotivu
a nasledne prejst cez strojovitu ako rugtiovodi¢. Cize potrebujem tym, Ze som tento hlavny
filter nabil na napatie 3000 V .. To znameng, Ze ja ked vypnem hlavny vypinac, ¢o sa stane?
Tu ho vypnem, ¢ize odpojim obvod odkial? Odtialto od troleja, ale filter mam stale nabity,
ze? Cize keby som vogiel do strojovne a chcel by som tam nieco opravovat alebo ¢ u? len
prejst tou strojoviiou, su tam tie vykonove prvky, ktorud su holé, nie su zaizolované, takze
mohlo by sa stat ¢o? Ze by dolo k pracovnému Urazu, 7e Vés zasiahne to vysoké napétie.
Z toho dévodu ja potrebujem ten kondenzator, tu CO4, nejako vybit. A vybijam ju ndsledne
tym, ked vypnem hlavny vypinac, tak paralelne v tej CO4 méam potom zaradeny tento obvod
azopina mi tzv. skratovaci styka¢ K37. Ato napatie, tych 3000 V, mi tadeto, tymto
obvodikom, zvadza cez vybijaci odpor RO6 do kolajnice a mam zabezpecleny bezpecny stav
v strojovni a mézem vstupit do strojovne lokomotivy. Takze tolko kjednosmernému
systému. Nejaké otdzky alebo co eSte Vas zaujalo pri tom jednosmernom systéme?
Nezrovnalosti Ziadne? (Ziaci kriitia hlavou,) Dobre, takze dakujem a mézeme prejst teda na
ten striedavy systém, ktory je trosku zloZzitejsi. Pretoze lokomotiva, ked bola vyrobena od
tej CO4 dalej, celé jadro lokomotivy je urobené na jednosmerny systém. To znameng, Ze aj
ked som na striedavom systéme, tak si z toho napatia 25 kV musim urobit kolko?

Ziak: 3000.

Ucitel: Tych 3000 V jednosmernych. Spravne. Cize ako to urobim?
Ziak: Usmeriovad. Usmertiovacom.

Ucitel: Usmernovacom, ten to usmerni. Ale eSte pred tym?

Ziak: Transforméatorom.

Ucitel: Pred tym musim vojst do nejakého trakéného transformatora, ano, ktory mi z tych
25 kV urobi 3000 V. A nasledne potom budem prechadzat cez ten usmernovac, ktory mi
ztoho urobi to jednosmerné napatie. Hej? Cize ten transformétor sa nachadza v tychto
miestach. Cize kazda lokomotiva si vozi so sebou velky transformator, ktory sa nachadza
kde na tej lokomotive? Ak ste ju videli?

Ziak: Medzi .. medzi podvozkami.

Ucitel: Medzi podvozkami je. Spravne. Je ponoreny v oleji. Chladenie mé olejom a nachadza
sa teda medzi tymi podvozkami na spodku lokomotivy. TakZze podme si pozriet, ako to
funguje na tom striedavom systéme. TakZe budeme zase vychadzat z toho zberaca XOT, cez
odpojoval zberaca sa dostdvame na tu zbernicu 003, kde mi teraz bude vstupovat do
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&innosti u? nie KOT, ale to meracie trafo. Hej? Cize t4 TO6 a nasledne mi potom dovoli
zopnut QO2, o je striedavy hlavny vypinac. Kto vie, kde sa nachadza ten striedavy vypinac?

Ziak: Na streche.

Ucitel: Na streche lokomotivy, ano. Cize ako viete, 7e zop ... hlavny vypinac, Ze vypne?
Ziak: Nejak to pocut.

Ziak: To pocut.

Ucitel: Riadne to streli. Hej? Cize taka nezainteresovana osoba sa aj zlakne, pretoZe tym, e
vypne, je .. Vypina sa tlakom vzduchu a ten tlak vzduchu sa pouZiva na ¢o?

Ziak: Na za%anie, za%anie elektrického obluku.

Ucitel: Spravne. Na to zhasenie toho elektrického obluka, ktory vznikad pri vypinani tychto
kontaktnych prvkov a vlastne tym tlakom vzduchu ten obluik je vyfukovany von do ovzdusia
atym padom uchladeny azhasnuty. TakZe pokracujem dalej, cez ten striedavy hlavny
vypina¢ adostavam sa tymto obvodom azase vstupujem cez nejakt vstupnu cievku
diferencidlnej ochrany primaru trakéného transformatora. Na kolko je nastavena?

Ziaci: 420 A

Ucitel: No, 420 A Adalgia, ktord je nadprudové. Cize ktord je diferencialka, ktora je
nadprudova?

Ziak: T4 hned pod tym, 37.

Ucitel: Cize t4 37 Aje té diferencialka. At na vrchu je ¢o? Nadprudova ochrana primaru
trafa. Hej? CiZe vstupujem do priméru trafa, ktory sa nachadza tu a pokracujem dalej cez
vystupnu cievku diferencialnej ochrany, cez meranie spotreby adostdvam sa dalej na
kolajnicu. Cize minusovou vetvou. Cize vstupil som s napatim 25 kV na primar trakéného
transforméatora. Nasledne, ¢o sa mi udeje na sekundaroch? CiZe na pravej strane mam dve
vinutia sekundarneho vinutia, ktoré mi sluzia pre trakciu. Tu na tejto lavej strane mam zase
dve vinutia, ktoré mi slizia na co?

Ziaci: Na kurenie.

Uditel: Na vlakové kurenie. Spravne. Cize na obidvoch vinutiach alebo na obidvoch stranéch
sa mi na kazdom tom vinuti natransformuje, pre Vase lepsie zapamatanie, priblizne 1500 V.
Hej? Cize méate tam napisant vadiiu hodnotu, ale to je preto, lebo tam dochddza potom
k nejakym ubytkom napatia. Kde? Na usmerniovacdi. Takze pre Vas, ale pre tu vyucbu, ked si
zapamatate ako rusnovodici alebo aj ako elektromechanici, ked tu mam 1500 V a 1500 V,
ale ja potrebujem dostat tu kolko?
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Ziaci: 3000.

Uéitel: 3000. Cize ako budu zaradené tie sekunddre, aby som tam dostal 3000? Sériovo &i
paralelne?

Ziak: Sériovo?

Utitel: Spravne. V sérii. Cize napitie sa mi s¢ita vtedy, ked budu zaradené v sérii. Cize 1500
plus 1500, dostane vystupné napatie 3000 V na kondenzator. Cize ako to bude? To napétie
sa s¢itavat aako mi budu tiect tie prudy vtom sekunddrnom obvode? Cize ja budem
vychadzat ztohto spodného transformatora. Prechddzam cez nadprudovu ochranu, ale
teraz sekundarneho vinutia, vstupujem do usmernovacda, vodicom tadeto v strede
vychadzam von, hore, doprava cez vyhladzovaciu tlmivku. Stihate sledovat?

Ziak: Uhm.
Ziak: Ano.
Ziak: Hej.

Ucitel: Vstupujem do druhej Casti usmernovaca. [dem tou dolnou diddou dole. Prichadzam
na dalSie vinutie a prechadzam cely, ¢o som urobil 1500 plus 1500.

Ziak: 3000.

Ucitel: Tu hore uz mam kolko teraz? 3000 V. CiZe vychadzam von cez nadprudovii ochranu
primaru, ehm, sekundaru druhého vinutia a tadeto vychadzam cez tuto diddu von. A zase to
isté, ako sme mali na jednosmernom systéme. Cize najskér pdjdem cez poistku FOS ako
nabijaci odpor. Dostdvam sa kde? Na CO4 a neskor, ked tu dostanem napatie vacsie ako
2000 V, zopina mi styka¢ K36 a uz to budem nabijat tade. Rozdiel oproti jednosmernému
systému bude ten, Ze teraz z CO4 sa nebudem vracat do kolaje, ale budem sa vracat kde? Ku

zdroju odkial som wvysiel?
Ziak: Z usmeriovaca.

Ucitel: Musim sa vratit naspat sem do usmernovala aobvod uzavriem tadeto na
sekundarne vinutie toho transformétora. Hej? Cize takymto spésobom je napéjana trakcia
na striedavom systéme. Okrem toho, tato lava strana toho transformatora, mame dalSie
dve vinutia, ktoré ste povedali, Ze je na kurenie vlaku. A viete, Ze na striedavom systéme
mbzem kurit akym napatim?

Ziak: 1500.
Ucitel: Aj 1500 V alebo?

Ziak: 3000.
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Uéitel: 3000. Mam na vyber. Ano. Cize mbZem do to, do to ... Kto si to voli?
Ziaci: Rusfiovodic.

Ucitel: Rusnovodic, ano. Tym spinac¢om toho vlakového kurenia si nastavite, bud 1500, alebo
3000 V. To znamena, Ze uZ, tak ako ste tu spravne povedali, aj tu viete, Ze tie vinutia budu
bud zaradené ako?

Ziaci: Sériovo alebo paralelne.

Ucitel: Cize ked budu v sérii, budu karit 3000 V, ked budu paralelne, budd karit 1500 V. Hej?
Cize podme si to pozriet, ako to je zapojené. Za to kurenie 1500, 3000 zodpoveda tento
prepinac¢ alebo tento prepina¢ Q31. Ovladate ho Vy podla toho, ako zopnete ten kluc
vlakového kurenia. Takze bud Vam prepne to tej polohy, ako je kreslené. Cize budu tie vinutia
v sérii. Alebo tie noze prepnu sem dole a bude to paralelne. Takze podme na tu sériu, najskor
na tych 3000 V. CiZe budem vychddzat z tohto spodného vinutia, tadeto prechddzam cez,
cez tie noze Q31 a vidite, 7e s tym napatim 1500 sa dostdvam na druhé vinutie. Cize mam
1500 plus 1500 a dostanem tu 3000 V a prejdem cez tie svorky B, C a dostdvam sa cez
stykac vlakového kurenia do ... kde? Na Celo rusna a mézem si napdjat ...

Ziak: Stpravu.

Ucitel: Supravu napatim 3000 V. Ked si navolim 1500 V, tie noze mi prepnu dole. Takze
podme na tych 1500. P6jdem ztohto vinutia, ale pdjdem teraz sem dole avidite,
obchadzam to druhé vinutie a dostadvam sa s napatim 1500 V na ¢elo rusia. Cize takymto
spbésobom mi to radi, bud do série, alebo do paralelu. Nejaké otazocky mame eSte ku
striedavému systému? Vy ste sa pytali na nieco.

Ziak: Ja by som sa chcel spytat, Ze kedy sa voli 1500 a kedy 30007

Ucitel: 1500 Vam urcuje alebo teda v medzindrodnej doprave sa kuri 1500 V na striedavom
systéme, pretoze zahrani¢né vozy nepoznaju 3000 V striedavy. Budete mat rakuske vozy,
ale aj Ceské vozy, ktoré nedokdzu prepnut na 3000 striedavy. Hej? CiZe vnutrogtéatna
preprava nade vagény poznaju 3000 jedno ... striedavych. CiZe nage sa kuria, budete behat
po Slovensku, sa kuria napatim 3000 V. Ale akonahle tam budete mat cudzi vozen v suprave,
musite prepnut na 1500 striedavy. Ale pozor. Nie len zahranicné vozy, ale napriklad l&zkové
vozne, ktoré su kupené, tie su kupené z Rakuska, nepoznaju kurenie 3000 V, tak isto. Hej?
Cize ked zacali chodit na tych no¢nych rychlikoch tie l67kové vozne, tak sa ndm zalal majitel
tych vozov stazovat, Ze im prepalujeme poistky a vozne im nekuria. A nekuria pre to, lebo
rusnovodici kurili tym 3000 striedavych a ten vozen, to bolo prenho prepatie a zhoreli mu
tam napajacie poistky alebo ktoré nas .. napajaju kurenie toho daneho vagoéna a vagon mu
nekuril. Cize i$lo, dochadzalo k zavade. Cize ztoho dévodu sa vo vlakovej dokumentécii
a mal by Vas aj pri skuske brzdy, ktord Vam bude robit na tej suprave vozmajster, by Vas
mal upozornit, ak nie vozmajster, tak vlakveduci vlaku Vas upozorni, ze pan rushovodic,
budeme kurit 1500 V. Hej? Cize u vlakov, ktoré su tie no¢né rychliky 614, 615, tam je to
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priamo, Ze kurite 1500 V. Ale v pripade nejakej mimoriadnosti, Ze bol aj v normalnom vlaku
zaradeny nejaky cudzi vozen, tak sa prepina na tych 1500, nekuri sa 3000 V, pretoze tieto
vagony nevydrzia ani nepoznaju kurenie 3000 V striedavy, striedavych. Takze zahranicné
spravy to nemaju takéto vysokeé kurenie. No a eSte ste mali jednu otazku Vy.

Ziak: Ehm. Co je to 19 a 207

Ucitel: Co je toto, hej? Cize z tohto sekundarneho vinutia mam tu odbocku dole, cez poistky
M19 a F20. A mam tu nejaky stykac¢ K91, ktory mi to pripija, tie koliecka, ktoré tam su. A tie
koliecka schématicky zndzornuju co? Kto vie? To su motory, ktoré pohanaju cerpadla trafo
oleja. Spravne. Cize st na striedavom systéme, sme si povedali, 7e v &om je ponorene to
trafo? V oleji. Hej? CiZe akonahle som na striedavom systéme, tak potrebujem, aby ten olej
cirkuloval, aby mi odvadzal teplo z toho vinutia a preto tu mam tie Cerpadla. MdzZe sa Vam
stat vzimnom obvode .. obdobi, Ze tie Cerpadld sa Vam nerozbehnu. Hej? Ale nie je to
porucha. Pre¢o? Lebo oni sa zopinaju, ten stykac K91 zavisi od toho ... je napojeny cez, ktory
budeme brat neskorgich schémach, zistite, Ze je napojeny cez termostat. Cize pokial ten olej
mé viac ako 15 stupfiov, tak vtedy zopne. Hej? Cize pod 15 stuptiov budi mrazy cez zimu,
pridete na studenu lokomotivu, ktoru budete nahadzovat kdesi v Bratislave v depe, nemusia
sa Vam tie Cerpadla rozbehnut. Tak isto zase, olej aj ked bude hortci, bude .. sa Vam rozsvieti
porucha jedného cerpadla. Stava sa? Co vtedy? Ako budem postupovat, ked budete ako
rusfnovodici niektori z Vas? Je lokomotiva neschopna alebo méze pokracovat? Cizev pripade
poruchy jedného Cerpadla je to sledovane zase tlakovym spinacom, zZe nedosiahol tam
pozadovany tlak oleja. Tak v pripade poruchy je dalej mozné prevadzkovat lokomotivu. Hej?

Vam sa to rozsvieti ako kontrolka na stanovisti rusnovodica nad hlavou. To si ukaZzeme, ked

budeme na lokomotive za chvilku, ako sa to rozsvieti. Cize Vy zistite, e mate poruchu, ale
nie je to dévod na odstavenie lokomotivy a vyhlasenie za neschopnu. M&ze pokracovat
dalej. Samozrejme, napiSete opravu kde?

Ziak: Do knihy oprav.

Ucitel: Do knihy oprav ako poZiadavku na opravu a pri vhodnom odstaveni v depe to
opravia, ak sa im to teda podari. Ehm. Vlastne niektori zVas budete opravovat,
elektromechanici, takZze budete opravovat, preco to .. Zistovat, preco sa to cerpadlo netoci
a pre¢o nam vyhldsilo poruchu. Hej? Cize stdva sa to v praxi, je to, je to .. Mohli by ste sa
stretnut s touto zavadou. Takze ¢o sa tyka toho vstupného bodu napajania, sme si prebrali
véetko. Daldie hodiny potom budeme pokracovat v jednotlivych tych trakénych schémach,
ktore su potom tak isto pre Vas dolezité, ¢i uz ako rusnovodicov a su to najporuchovejsie
obvody. Cize tam su tie trakéné motory, ktoré su elektricky najviac naméahané akde
dochadza ku najcastejsim porucham. Cize aby ste si vedeli velmi rychlo poméct a aby
nedoslo k nejakému zavaznému poskodeniu lokomotivy, aby ste to .. Lebo niektorym sa
moze darit tak, Ze nevie, pre¢o mu vypina ten hlavny vypinac a stale ho bude zopinat dokola,
az vlastne dokaze znicit trakény motor na lokomotive, ¢o je velmi draha zalezitost.
A lokomotiva musi ist na vyves adodanie nového motora. Takze vysvetlime si, ako sa
postupuje aj v tychto pripadoch poruchy. Takze zatial Vam dakujem, dame si prestavocku.
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Ucitel: (v vo vagdne) Dostali sme sa ktej praktickej casti vyulovania, kde, svojim
spbésobom, si prechadzame sbuducimi  nasimi kolegami a Studentami, ktori, ehm,
navstevuju, ehm, nase pracovisko za ucelom, ¢i uz vykonavania elektro udrzbarskej prace,
alebo teda za ucelom toho, zZe budu to buduci rusnovodici, tak sa vzdycky snazime prejst si
aj jednotlive elektrické zariadenia, ktore sa nachadzaju ako povinna vyzbroj, ehm, nasich
ucelenych jednotiek. My sa momentalne nachadzame na ucelenej jednotky .. ehm .. ucelenej
jednotke rady 661. Je to dvojsystémova jednotka vyrobena v Skodovke Plzeft a ako sme sa
rozpravali aj na tej teoretickej Casti, tak vlastne, jedna sa o dvojsystémovu ucelenu jednotku.
To znamena, Ze funguje ndm na akych systémoch?

Ziak: Funguje ndm na, aj striedavom, aj jednosmernom prude.
Ucitel: Ano. Ako, sme si povedali, ten jednosmerny systém?

Ziak: Jednosmerny sa oznacuje DC astriedavy sa oznacuje AC. Jednosmerny je 3000
V a striedavy 25 000.

Ucitel: Krasne. Vyborne. No, momentalne sa jedna o najmodernejsie jednotky, ktore vlastni
nasa Zelezni¢na spolocnost. Su vybavené, skutocne, ehm ... velkym mnoZzstvom elektroniky
a vsetko nam to riadi centralny pocitac. To znamena, Ze od kurenia po povolenie otvarania
dveri, osvetlenie, ktore je sice rieSené manualne, ale vSetko nam, vSetko nam, svojim
spbésobom, snimaju a ovladaju pocitace. Momentalne sa nachadzame pri €asti, kde si vieme
nazorne ukazat, ako u¢ime nasich Studentov, ze v pripade, Ze mi prestane fungovat elektrické
zariadenie, tak my sa ich snazime naviest Stylom takym, Ze ked mi niecCo, ¢o je .. funguje na
elektrike, nefunguje, tak sa snazime v prvom rade zistit ¢o?

Ziak: Zistit ¢i tam je napétie.

Ucitel: Ano. Cize kazdé jedno zariadenie, ktoré sa ndm nachddza, ma nejaké svoje istiace
obvody. V tomto pripade sa jedna o dokurovacie zariadenie oddielu, saléonu a my si vieme,
svojim sposobom, ukazat prakticky, ze chlapci, Co sme, vlastne, za posledné dni a mesiace sa
ucili. Ze by sme si v praxi ukézali, Ze v pripade, e ndm nefunguje kirenie v oddiel, tak postup
je taky, Ze si zoberieme meraci pristroj a vieme si nejakym spdsobom spravit nejaké merania,
aby sme vedeli vylucit, Zze kde sa nam nachadza zdroj, respektive pric¢ina nefunkcnosti
zariadenie. Tak by som ta poprosil Tomino, ak by si nam isiel, hej, Ze od privodu. Za
predpokladu, Ze mi nefunguje elektrické kurenie, tak, samozrejme, sa uistim, Ze dané
zariadenie nemam pod napatim, aby som mohol vyskusat, vykonat merania hned od privodu.
Cize odmeriame si hned na privode istiace &leny. Co ideé merat Tomino?

Tomas: Poistky.

Ucitel: Poistky, dno. TakZe otvor si poistky. A poistku odmeriame ako?
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Tomas: Tak, Ze si na meracom pristroji zapnem, aby mi vlastne pipalo, ¢im vlastne zistim to,
ze vlastne ta poistka .. poistka je funkéna, ze s fiou vlastne mbze prechadzat. Takto si to
mozZzem skusit, Ze to zacne pipat.

Ucitel: Ano. Ano. TakZe odmeraj poistku.

Tomas: Poistku m&zem, vlastne, odmerat takto aked mi pipa, znamena, Zze je funkcna.
Mbzeme to skontrolovat.

Ucitel: V pripade, v pripade, Ze mi ta poistka nefunguje, tak co urobim? Ked mi nepipa, tak
¢o urobim?

Tomas: Tak ju musim vytiahnut.
Utitel: Ano a na zaklade ¢oho ju vymenim?

Tomas: Ehm, na zaklade toho, ¢o sa hachadza na jej, vlastne, Stitku a podla toho tam vlastne
musim dosadit spravnu, taku istu poistku, aby parametre pasovali s tou byvalou.

Uéitel: Ano a konétrukéne ndm hovori &o tato poistka?

Tomas: Tak tato poistka je do 800 V na striedavy prud a do 25 A.

Ucitel: Ano. Viyborne. V pripade, 7e mam vietky tri poistky v poriadku, tak daldou pricinou
moze byt, Ze jednotlivé obvody wvykurovacie, ktoré su umiestnené pod sedadlami
cestujucich, m&zu byt prerusené. Tiez by sme si mohli ndzorne predviest a odmerat, Ze i
mame preruseny niektory obvod na vykurovacom zariadeni. TakZze ukaze$ mity alebo Mato?

Mato: |a.

Ucitel: Mato, pod nam ukazat, akym spdsobom by si odmeral, Ze ¢i mame v poriadku vietky
vykurovacie odvody v salone.

Mato: Vypol som si pipacie zariadenie, aby mi to nepipalo.
Ucitel: Ano.
Mato: P6jdeme skontrolovat stykace elektrického vlaku do vykurovania.

Uéitel: Ano. CiZe na to, aby som to vedel odmerat, potrebujem odmerat ¢i ma dané kurenie
obvod elektricky, ktory je .. i je uzavrety alebo ¢i je rozpojeny.

Mato: Skontrolovat izolaciu, stav.

Ucitel: Mdme .. Ano. Mdme rozdelené kurenie na 3 sekcie. TakZze odmeraj mi, prosim ta, prvu,
druhu a tretiu sekciu.
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Mato: Ano. Najprv musime néjst spolocny uzol.

Ucitel: Ano. Spologny uzol mame na svorkovnici oznaceny 456. Ten je vlastne spojeny. Lavy,
lavy.

Mato: Ehm, ukazuje mi 123,2 Q.
Ucitel: Ano. Odmeraj mi druhy.
Mato: Zase. Tento mi ukazuje 45 Q.
Ucitel: Ano a treti?

Mato: Treti mi ukazuje 66,4 Q.

Ucitel: Vyborne. To znamena, ked som nameral ohmicky na vsetkych troch stykacoch
kurenia obvod, to znamena, Ze kurenie je ¢o?

Mato: 7e kirenie je v poriadku.

Ucitel: Ano, e kurenie je v poriadku. Okrem kuirenia sa sna?ime chlapcov viest aj, ehm,
kinym zariadeniam, ktoré obsahuje tato masina. Je v nej inStalovany kamerovy systém,
pozostavajuci z 36, pri dlhsej siprave, 46 kamier, ktoré ndm zazndvaju, zaznamendvaju, ehm,
interier. Mame vybavene informacnym systémom jednotku. Ehm .. Vieme si, svojim
spésobom, vela veci pomerat na zaklade signalov. A samozrejme, v neposlednej rade je
velmi doélezite k jednotlivym sekciam a k jednotlivym zariadeniam, ktoré si nevieme vyskusat
bez pritomnosti vysokého napatia, tak si vieme aspon otestovat signaly za pomoci
takzvanych IO modulov. To znamena imput, output, vstupy, vystupy. Tak si vieme pomerat,
ze Ci nam meraju signaly, ale k mnohym testom je potrebneé spravit diagnostiku notebookov
a prisludnych softwarov kdanym zariadeniam. Cize aj ked potrebujeme vyskusat
klimatizacnu jednotku, ktora sa nachadza na streche oddielu, tak vieme si ju vyskusat jedine
takym Stylom, Ze sa pripojime do riadiacej jednotky, ktora komunikuje s dalSou riadiacou
jednotkou, ktora je umiestnena priamo v klimatizacnej jednotke a vieme si toto zariadenie,
ehm, vyskusat spbésobom takym, Ze aj bez toho, aby sme boli, vlastne, pripojeni na vysokom
napati, vieme si toto zariadenie vyskusat za pomoci 400 V. (Zv/ac/,or/kyvujd hlavou,) Daldia
vec, ktoru sa snazime ukazat a vysvetlit Studentom je, ako nam funguju urcité istiace obvody.
Lebo kazdy jeden obvod na to, aby bol bezpecny, musi byt isteny nejakym zariadenim. Cize
¢o pouZivame ako istiace ¢leny pre jednotlivé obvody? Co moéZeme pouivat?

Mato: Ehm, istice.
Ucitel: A este.

Mato: Poistky.
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Ucitel: Ano.

Matko: Ehm, nadprudovu ochranu.

Uéitel: Cize prudové chrénice.

Mato: Chranic¢ a este napatovu ochranu, ktora je napatovy chranic.

Utitel: Ano. CiZe, ehm, ako sme sa u? rozpravali o tom, e kazdy jeden obvod a kaZdy jeden
Clen, ktory je nainstalovany v kazdom jednom oddiely tento jednopodlaznej jednotky, je
isteny svojim istiacim clenom z dovodu bezpecnosti pri preprave cestujucich. Co sa tyka,
ehm, fungovania jednotlivych systémov, tak ma rusnovodic na svojom stanovisku
umiestneny ovladaci panel a na tom ovladacom paneli, vlastne, vidi vietko, ¢o sa mu deje
v jedno .. ehm, v suprave pocas premavky. To znamena, Ze vie si pozriet, aké ma teploty
v oddieloch, ¢ mu nahodou niekto nefajci vzachode, lebo jednotka je vybavena
protipoziarnymi aj protifajciarskymi cidlami. Vie si pozriet na kamerovom systéme detailne
ktorukolvek kameru ¢i nahodou sa nevykonava nejaka nekala ¢innost pocas prevadzky. No
a je to hlavne vietko rieSené stylom takym, zZe funguje to vlastne na principoch, ¢o sme sa
uz niekolkokrat aj s chlapcami rozpravali, ze ked je raz napisany program, tak on funguje
vzdycky na principe nejakych digitalno-analégovych prevodnikoch. Co v nadom principe
znamena, ze pokial ja si na tom ovladacom paneli navolim, ktory je samozrejme dotykovy,
zopnutie klimatizacie, takze vlastne je to ta digitalna cast, ktora mi cez ten analdgovy
prevodnik, na zaklade toho, Ze ja sa dotknem policka na spustenie klimatizacie, dotknem,
prejde micez analogovy prevodnik, ktory mivlastne zopne danu sekciu, dané zariadenie. Cize
vieme si s tymi chlapcami ukazat, aj Co sa tyka, ehm, v sucasnej dobe ako to funguje, Co sa
tyka ovladania za pomoci programov. No a v neposlednej rade, je eSte taka vec, Zze popri tom
véetkom si opakujeme aj bezpecnost pri praci, zasady pri udrzbe. Preberame s chlapcami,
ukazujeme si, ako bolo spomenuté, Ze tdto suprava je vlastne dvojsystémova, 3 kV
jednosmerny a 25V striedavych, 25 kV striedavych. Ukazujeme si len komplet celé vybavenie
na streche, kde sa, svojim spésobom, momentalne nevieme potriet, lebo vykonava sa udrzba
a tam su vlastne, ehm, vSetky, komplet cela elektricka vystroj supravy. Takze prechadzame
si vlastne vsetky systémy, od bezpecného, cez vysoké napatie, u¢ime chlapcov farebné
znacenia vodicov, elektroinstalacie. Lebo v podstate kazda jedna maSsina je jedna velka
elektroinitalacia a vysvetlujeme si aj jednotlivé zariadenia. Ci u? istiace, ovladacie, alebo
spojovacie transformatory. Vysvetlujeme si principy a funkcnosti jednotlivych zariadeni.
Ukazujeme si za pomoci merania, Ze aj taky stykac, ktory ma silové kontakty, ma aj pomocné
kontakty, zopinacie, rozopinacie. Cize automaticky tych chlapcov u¢ime za pomoci tych
elektrickych meracich pristrojov si ukazat, Ze ako nam dané zariadenie funguje. U¢ime sa ich
Citat vykresovu dokumentaciu, ktora nam vlastne hovori, Zze ako nam jednotlivé obvody
a jednotlivé systéemy funguju. A vieme si este aj nazorne, vlastne, ukazat za pomoci toho, ze
chlapci sa popri danom vzdelavani a vykonavani tych preventivnych periodickych prehliadok
alebo oprav, tak oni sa, samozrejme, eSte aj pytaju na veci, ktoré ich zaujimaju. No a potom,
Co sa tyka tejto jednotky, keby sme chceli ist hilbSie do jej vnutra, ako sa hovori, tak museli
by sme, museli by sme to vSetko rozanalyzovat tak, Ze pootvarat to. Ale, hovorim, da sa
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povedat, Ze cela suprava je jeden velky pocitac, ktory nam ovlada kazdy jeden prvok, kazdy
jeden ¢clen azaroven si ho aj kontroluje. V pripade akéhokolvek problému, ktory je
nezlucitelny s bezpecnou funkénostou prevadzky, tak masina ma jednotlivé ochranné ¢leny,
ktoré dokdzu masinu stopnut az do takého stavu, 7e ostane uplne bez napatia, iba na
palubnom napati 24 V, kedy, svojim sposobom, vieme ovladat osvetlenie, vieme ovladat
nastupne dvere a je to, v podstate, dneska uz robené na zaklade noriem a predpisov, ktoré
vyzaduju predpisy. A je to hlavne, znova sa budem opakovat, znova vsetko o bezpecnosti.
Cize od samého zaliatku sa snazime viest chlapcov k tomu, ze Zokolvek, ¢o vykonavaju, aby
to bolo hlavne bezpecné ako pre nich, tak aj pre ich okolie. Aby si chranili svoje zdravie, aby
si chranili svoje Zivoty mladé, aby chranili, vlastne, zdravie cestujucich, ktorych
prepravujeme. A aby vlastne ta praca, ktoru vykonavaju, bola vykonana tak, aby sa nemuseli
za nu hanbit. (Su v lokomotive) Dobre, takze my sme sa vlastne teraz ocitli na stanovisku
rusnovodica a kazdy jeden chlapec, ktory prechadza nasim dualnym vzdelavanim, tak bez
ohladu na to, ¢i bude rusnovodic, alebo nebude rusnovodic¢ a bude nas kolega, ktory bude
vykonavat opravarensku Cinnost, tak by mal vediet aj o vlastne kontroluje a ¢o vykonava.
Ako sme si vysvetlili, kazdé jedno stanovisko je vybavené ovlddacim tlacitkovym displejom.
Na tom displeji sivieme, da sa povedat, pozriet vietky funkéné cleny, vsetky nefunkcné Cleny.
Masinka je natolko inteligentna, zZe akonahle ma nejaky problem s nejakym zariadenim, tak
sama si na zaklade signalov, ktoré nam su vyvedené do jednotlivych vstupno-vystupnych
obvodov a su odosielané na riadiaci pocita¢ a na zobrazovaci panel, tak masinka nam vie
sama povedat, Ze kde ma nejaky problém. Vieme si, napriklad, pozriet ¢i nam funguje, aby
nam fungovalo 24 V palubné napatie, ¢i nam funguju dobijace spravne. Vieme si to pozriet
za pomoci displeja. Tomino, tu by som ta poprosil, pozri mi, prosim ta pekne, Ze ¢i nam
funguju vsetky dobijace cez diagnostické menu adiagnostika nabfjaca. Hej? Tak, no.
A vyberieme si vozidlo a vieme si skontrolovat, Ze ¢i ndm beZi. Hej? Tak ta poprosim este
pozriet na jednotlivych clenoch, vozidlach. Tuna si vieme skontrolovat, Ze nam funguje
dobijanie. Takisto dalSia zveci, Co sme sa rozpravali v oddieli, vieme si skontrolovat
kamerovy systém. Masinka je vybavena kamerovym systémom od firmy AMIT. Zobrazuje
nam, nahradila nam aj stare klasické spatné zrkadla. Cize dnes mé rugiovodi¢ komplet pod
kontrolou aj zadnu cast vozidla za pomoci kamier a vie si pozriet kazdu, kazdy jednotlivy
salon. Vie si priblizit jednotlivé zobrazenia. Cize je plne informovany o tom, ¢o sa mu deje
pod rukami aza svojim chrbtom. Cize m4, svojim spésobom, za pomoci kamerového
systému, ako sa hovori, oci aj na chrbte. No a pult je vybaveny najddlezitejSimi ovladacimi
prvkami. CiZe st tuna pidtale, hukacka, ovlada si, tuna pomocou pridavnej brzdy si méze
brzdit, ma tuna riadiaci kontrolér. Pult obsahuje automaticky regulator rychlosti v skrate
ARR-ko. To znamena, Ze je to taky, ako by sme povedali, tentomat tejto masinky. Pult je
vybaveny dvoma nezavislymi tlacitkami bdelosti. To znamena, Ze rusnovodic pocas jazdy
musi vykonavat zatlacenie tlacitka, aby v podstate masinka vedela, Ze rusnovodicovi sa nic
nestalo, aby bola ta bezpecnost aj pocas prevadzky.

Ziak: Kazdych 7 sekund.

Ucitel: Tak. No a je vybavené stanovisko vysielackou, ktora funguje v podstate aj ako GSM
telefon. Je vybaveny telefonom do oddielu, mimoriadne hlasenia, aj ked, samozrejme, vieme
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si vietky hldsenia, ktoré su, si vieme vyvolat aj za pomoci displejov. Cize vieme dat vediet
cestujucim, Ze mame nejaky prestup na dopravu. Zobrazi sa to na vsetkych displejoch.
Masinka bude plne vybavend, o sme preberali na teoretickej cCasti, systémom ETCS

zabezpecovacim na rychlost 160 km. To znamena, Ze funguje to mozno Stylom takym, ked

je na trati niekde spomalenie, Usek, kde je spomalena rychlost, tak vie nam za pomoci tohto
zariadenia sama masinka spomalit, ked prejde cez snimac ETCS-ka. A skutocne, dnes sa db4,
znova sa vratim ktej bezpecnosti, takZe je vlastne vybavend ETCS-kom, ale je eSte aj
vybavena zabezpelovacim systémom firmy MIREL. A da sa povedat, ze v 21. storodi si
mozeme povedat, Ze sme sa dopracovali do doby, kedy to cestovanie vlakom je skutocne
velmi bezpecné. Tomino, ja by som ta eSte poprosil ako rushovodica buduceho, aby si nam
aj ty nieCo povedal ohladom toho, ze ..

Tomas: Tak pred chvilou spominal, vlastne, pan majster alebo instruktor, ze vlastne mame
tu ETCS-ko alebo MIREL, to ndm vlastne .. Je to zabezpecovanie a zdroven ndm to cita
navesti, o su, vlastne, na Zeleznici v preklade, laicky povedané, su vlastne semafory na
Zeleznici, ktoré nam mozu urcovat rychlost alebo nas moézu zastavit, povedat nam, ze
mozeme ist. Tak ako bolo spominaneg, tu mbézeme si ... si ovladame smer. Tu mézeme ovladat
U automatiku alebo manual Cize ked to mame v tej automatike, méZeme tento tempomat,
ako bolo povedané, pouzivat. A potom manudlne, to musime vsetko robit tymto. Tu si
mozeme ... tuna si ovladame svietenie stanovista alebo aj budikov. Tu si .. tu mame
ostrekovac na .. ehm ..

Ucitel: Celné sklo.

Tomas: Na Celné sklo. Tu mame vietky druhy pistal. Tu mame teda zabezpecovacie tlacitko,
ktoré musime stlacat kazdych 7 sekund, aby masina vedela, Ze sme hore, Ze sa nam nic
nestalo. Inak vlastne, ked to tlacitko nestisneme, tak masina ndm, po nasom povedané,
sfukne. To znamena, Ze nam vsetko zabrzdi a musime, vlastne, zadat o sebe vediet, Ze tu sme.
Tu mame ovlddanie schodikov. Ci bud horny, alebo spodny, podla stanice, kde sa ... na ktorej
stanici sa nachadzame. Tu otvarame dvere. Tu si mdzeme zdvihat zberac. Tu mame predné
Celné svetld atu mame s kurenim. Samozrejme, toto vSetko tu mi to znazorfiuje, Ze su
otvorené nejaké dvere. Tu mam na zastavku na znamenie, ked nejaky cestujuci Stikne
v oddieli, Ze chce na tejto zastavke zastavit, ak je ta dana zastavka takto urcena. A tu mam
vlastne poziar indikator, Ze sa nieco deje.

Ucitel: Vyhoda naSich studentov, ktori navstevuju, vlastne, nase dualne vzdelavanie, spociva
aj vtom, Cize on sa v prvom rade, kazdy jeden Student, vyuci ako elektrikar. To znamena, ze
pre jeho buducu profesiu rusnovodica to zohrava dost zasadnu otazku tym, Ze vlastne sa
bavime o masinkach, ktoré su elektrické. To znamena, Ze on, ako vyuceny elektrikar, si vie vo
vela pripadoch pomé&ct aj sam. Tym akoZze nechcem povedat, Ze teraz opusti stanovisko a ide
nieco opravovat, co samozrejme nemdze v Ziadnom pripade, ale tym Ze ma ovladaci displej
s diagnostikou, kde si vie vycitat jednotlive zavady, tak vie blizsie Specifikovat, v om je
problém. Vie, <o mbze s danou masinkou urobit, tym, Ze masinka je jednotliva a kazdy jeden
z tychto troch alebo $tyroch oddielov je ovladany sam za seba. Cize ked mam problém na
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strednom oddiely, ja si ho viem zablokovat Stylom takym, Ze viem vlastne fungovat na tych
krajnych oddieloch bez pritomnosti toho stredného oddielu. Cize ten rudiiovodi¢, elektrikar
vie sa lepsie zorientovat v tych elektrickych obvodoch a vie aj lepSie potom Specifikovat do
knihy zavad, ktoré sa vypisuju, aby sme my vlastne vedeli na zaklade vzniknutého problému
hladat vzniknuty problém a odstranit ho. Tak vie nam to lepSie Specifikovat, vieme sa v tom
lepSie orientovat. Tym nechcem povedat, Ze to nevedia, ale Castokrat uz my vieme reagovat
Stylom takym, Ze ked si viem precitat nejaku zavadu v knihe oprav, tak uz viem presne po
com mam ist. Lebo stretavame sa, porucha klimatizacie je Siroky pojem, zZe Castokrat clovek
nevie, na Co sa ma reagovat. Ale tym, Ze ked mi to napise elektrikar, tak vie mi blizsie
Specifikovat, Ze stretdvame sa skutocne s hlaseniamiv knihe oprav, ktoré nas priamo navedu
k problému a tym padom vieme problém skor vyriesSit a masinku uviest ¢im skér spat do
prevadzky.
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