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ROZHOVORY O DIDAKTIKE
Klara Velmovska (FMFI UK): O vyucovani fyziky

O vyucovani fyziky sa rozprdvame s docentkou Klarou Velmovskou.

Kladra Velmovska posobi na Katedre didaktiky matematiky, fyziky a informatiky Fakulty
matematiky, fyziky a informatiky v Bratislave. Venuje sa priprave buducich ucitelov
a uciteliek fyziky a zameriava sa najma na rozvoj kritického myslenia Ziakov a Ziacok. Je
editorkou a spoluautorkou niekolkych pracovnych zositov z fyziky a metodickych materidlov
pre ucitelky a ucitelov fyziky.

Skuste mi na uvod povedat, ako ste sa dostali k profesii didakticky fyziky.

Bola to v podstate taka priama cesta. Uz od mali¢ka som vedela, Ze chcem byt ucitelka. Moja
najoblubenejsia hra v detstve, eSte pocas $kdlky, kedZe som mala dve sestry, bola na skolu.
Samozrejme, ja som vzdy chcela byt pani ucitelka. TakZe to mi tak zostalo. Hmm. Nemala
som v Skole problém s matematikou, tak mi to stéle vychadzalo, Ze ucitelstvo matematiky,
ze to bude fajn. Potom som zistila s prekvapenim, Zze musim mat aj druhy predmet. Tak som
hladala, Ze ktory by bol taky fajn. Som chvilu rozmyslala, Ze bioldgia, fyzika a tak vyhrala
naStastie téd fyzika. A preco hovorim “na $tastie™ Lebo ked som pri§la na tu vysoku Skolu
a zacala som sa tomu viac venovat, uz naozaj len tym dvom predmetom, tak som zrazu
zistila, Ze ta matematika je fajn, je krasna, je exaktna, ale na tej fyzike my tie veci vieme ovela
lahSie prepojit s praxou nez na tej matematike. Ked v podstate vietko, o povieme, vieme
hned aj ukdzat ilustrovat nejakym javom. A toto ma tak velmi zaujalo, Ze som pokracovala
v doktorandskom studiu po skonceni magisterského studia. A tak nejak to samo prislo, Ze mi
tu ponukli miesto na fakulte a stala sa zo mna odborova didakticka.

Takze ste mi vlastne trotku odpovedali aj na ti dalsiu otazku. Co mate na uéeni fyziky
najradsej?

Ano, u¢im v podstate na tej vysokej Skole a strasne ma bavi to, Ze ja aj tych dospelych ludi,
ktori tu ku nam prichadzaju, dokazem prekvapit. Prekvapit nie v zmysle, Ze robim rbézne
srandovné veci, ale v zmysle, Ze dat im iny pohlad na veci, ktoré uz tisickrat videli, ale
nepozreli sa na to ocami fyziky. A su to naozaj také veci ako kartezidansky potapac, v ucebnici
fyziky pre Siesty rocnik je tento pokus zobrazeny, je naozaj velmi jednoduchy. Ked stlacite
flasu, karteziancek, alebo ten potapac, klesne zase dolu. A ja im ukazem potapaca opacného,
ktory je na dne flasky, a ked flasku stlacite, zrazu vyplava hore. A viete, to je taky jednoduchy
fyzikalny jav. Oni su velmi prekvapeni. A toto ma bavi, viete, ked oni potom rozmyslaju,
dumaju nad tymi vecami. Samozrejme neprezradim im, nechdm im cas, nech sa vytrapia.
Niekedy aj cely tyzden. A potom prichadzaju, ze 66, my na to nevieme prist, nemohli by ste
nam poradit? Tak im eSte ten jav ddm, ddm im to uz do ruky, nech si to sami vyskusaju.
A postupne maju moznost objavovat sami tie veci. Je to také, Ze.. TakZe toto ma bavi, tie
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jednoduché experimenty, nie len take, ktoré ohuria, ale aj také, ktoré nam umoznia zaviest
novy pojem, alebo nejaky ten jav ukazat, Ze ako to vlastne funguje, aké vztahy platia. Toto
ma bavi.

To znie dobre. Tusim sa vratim aj na hodiny fyziky k Vam niekedy...
Nech sa paci.
Co je naopak to menej prijemné, alebo naroiné?

To narocné, a Studentov to asi aj najmenej bavi, je to, Ze vlastne byt dobrym ucitelom fyziky
neznamena len, len, poviem to v Uvodzovkach, “hrat sa' s pombckami”, ale znamena to aj mat
za tym nejaku tedriu, nejaky ten teoreticky zdklad. Nielen vediet, ako ucit, ale aj rozumiet
tomu, preco tak ucit. Co sa odohréava v hlavach tych Ziakov. Ze odkial idem, kam smerujem,
aky mam vlastne ciel. CiZe toto je déleZité, aby k tomu oni mali ten teoreticky zaklad, a viete,
ta tedria, tie klasifikacie, tie metddy rdzne, nie su velmi populdrne, pokial sa to musite ucit
prednaskoidne. Ale aj to sa d& urobit, ked to poprepéjate na réznych prikladoch a vzdycky
toilustrujete niec¢im. TakZe aj to sa da urobit. Ale ta tedria, to je asi to také menej popularne.
Aj pre mna, aj pre Studentov, bohuzial.

S tym suvisi mozno aj to, Ze aki Studenti sa hlasia na to uditelstvo fyziky, a aké su ich
ocakavania. Myslite si, Ze to suvisi prave s tymi narokmi, alebo je za tym nieco iné?

Urcite to suvisi aj s tymi ndrokmi, len, viete, ked niekto ku ndm pride na to rozsirujuce
$tudium alebo na to dopliujuce pedagogické studium, aspon zatial, o sme mali Studentov,
tak vacsinou to boli ludia, ktori uz nejakym spbsobom tu fyziku ucili. Aj ked nie moznoze len
ucili fyziku, ale len nejakych par hodin vzhladom na to, Ze je nedostatok fyzikarov, museli
oducit. TakZe oni maju aj tie pozZiadavky na nds také, comu samozrejme rozumiem,
a vzhladom aj na tu casovu dotdciu, ktord im mdzeme venovat, tak my sa im snazime
odovzdat naozaj veci, ktoré realne budu v praxi potrebovat. Ako, je nam jasné, ze nemozu
absolvovat studium na urovni bakalarskeho, magisterskeho studia, ktoré absolvuju nasi
denni Studenti. Prave preto musime velmi désledne zvazovat, Co im ddme do ruk. A snazime
saim dat naozaj také hotové veci, Ze ndmety na aktivity. Snazime sa to vzdy robit spdsobom,
viete lebo sme presvedceni o tom, teda ja som urcite presvedcena o tom, ze ako my ich tu
u¢ime, tak oni potom budu ucit svojich Ziakov. Viete, Ze ked oni tuna absolvuju prednasky
v tom klasickom zmysle slova, tak je velkd pravdepodobnost, Ze oni to takymto istym
spbdsobom budu ucit svojich Ziakov, ¢o by bola velka Skoda. Takze my sa snazime vzdy dat im
do ruky tie pom&cky. Urobte si to. Namerajte si to. Viyskusajte si to. Viete a oni si tym padom
aj osvojuju pracu s tymi pombockami, ¢o na fyzike sa bez pomdbcok neda. Neboja sa toho. Je
mi jasné, Ze ako sa hovori, Ze bioldgia je to, ¢o je zelené, chémia je to, o smrdi, a fyzika je to,
Co nevychadza, tak na tej fyzike proste nie kazdy pokus sa musi podarit. Niekedy, niekedy to
proste nevyjde, ale u¢ime ich, kde najst tu chybu, ako to opravit, ako to skorigovat, aby uz
naozaj ukazali tym Ziakom, o treba. A to sa inym spbsobom neda, len tak, ze oni sami si to
zaziju na vlastnej koZi v pozicii toho Ziaka. TakZe takto sa snazim ich ucit a odovzdavat im
vlastne nejaké veci, ktoré potom naozaj v tej praxi budu vediet pouzit.
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Keby to bolo vo Vasich rukach nejako zmenit, skorigovat to, ako sa uci fyzika v Skolach, ako
by sa to malo podla Vas robit inak?

Inak by sa to malo. Netvrdim, Ze sa to robi zle, ale este stale poc¢uvam pripady, ked ti Ziaci su
vystaveni len tomu, Ze pocuvaju a zapisuju si, pripadne odpisuju nejaké poznamky, ¢o je
naozaj skoda. Myslim si, Ze ten Ziak by mal byt aktivny. Nie v tomto zmysle slova, Ze nieco
piSe, ale aktivne sa podielat na budovani si novych poznatkov, na objavovani. Dat mu
moznost, aby sam na nieco prisiel. Lebo, ked sami na nieco prideme, tak uz tomu rozumieme,
hej? Ze nie len, 7e to vieme, e mdme to naudené, ale naozaj tomu chapeme a vieme ten
fyzikalny jav, tu zakonitost, aplikovat aj v inych situacidch, ktorad prave tam nebola, lebo
najdeme tu paralelu medzi tym. To vieme len naozaj za podmienky, ze tomu rozumieme.
A najjednoduchsie sa ktomu porozumeniu prichadza prave tym, Zze nechame toho Ziaka
samého si objavit tie veci, zakony, vztahy a to vedie k porozumeniu.

Cize keby ste mali pre mia, ako &loveka, ktory uz zabudol ako vyzeralo vyuéovanie fyziky
na tych nizSich stupnoch vzdeldvania, Ze ¢o su ztoho dneSného pohladu také
najefektivnejsie metdédy vyucéovania fyziky?

Najefektivnejsie asi tu tie empirické. Dévod som u? teda povedala. Uloha utitela by mala
byt nastolit pre toho Ziaka nejaky problem, problém, ktory ho zaujima, ktory toho Ziaka
stimuluje k tomu, aby chcel skumat, aby sa zaujimal o veci. A potom nechame Ziaka vyslovit
nejaku hypotézu, nejaky predpoklad, Ze ako by to asi mohlo byt. Potom ho nechdme
realizovat nejaky experiment, z ktorého ziska data a potom ich spracuje, vyvodi z nich zaver.
A z toho on potom dokéze ndjst riedenie toho problému. Cize je to také empirické skimanie
z0 strany toho Ziaka. Ziak objavuje, aj ked moZno to nie st objavy celosvetového vyznamu,
ale prenho samého je to objav, kedZe tie veci nepozna. A toto je to, ked potom tych Ziakov
ta fyzika bavi.

Takze ste povedali, Ze dobry ucitel fyziky, ucitelka by mal vediet tedriu, mal by to vediet
prepojit tak, aby deti sami objavovali to poznanie. ESte nieco je podla Vas také dolezité pre
dobrého fyzikara/fyzikarku?

No, samozrejme musi dobre ovladat fyziku, akoze fyzikalne zakony, lebo viete, Ze neviete
vysvetlit vec, ktorej sama nerozumiete, teda z pohladu ucitela fyziky. Cize musi byt dobre
podkuty v tych fyzikdlnych javoch. A samozrejme ten pedagogicko-psychologicky zaklad
tam musi byt. Ved dnes pracujeme so zivym.., teda pracujeme v skole so zivym ¢lovekom,
Cize musime tam zvazovat aj nejaké tie psychologické, pedagogické aspekty, Ze naozaj ta
Skola sa hovori, Ze je vychovno-vzdeldvacia institucia, ¢ize my v prvom rade toho Ziaka
vychovévame, samozrejme aj vzdeldvame, ale ddvame mu aj nejaku vychowvu.

Ak by ste z pohladu odborovej didakticky mali nie€o zmenit na ucitelskej priprave celkovo,
mobhlo by to byt hocio, predstavte si, 7e mate naozaj velku moc teraz. Co by to bolo?

Asi by som tym Studentom dopriala naozaj.., Ze jeden semester pobyt v Skole. Proste Ze ist
naozaj na jeden cely semester praxovat do Skoly. Co im by dalo naozaj bohaté skusenosti,
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zistili by, kde maju rezervy, kde musia pridat. A nam zase, ucitelom, ktorfi ich vzdelavame, by
to dalo odrazovy mostik. Mohli by sme nadviazat na to, o oni tam zaZili, odrazit sa od toho.
Oni by hovorili, kde mali problémy, s ¢im mali problém. My by sme potom dokazali na to
reflektovat, priamo na tie ich problémy a myslim, ze by to viedlo ku kvalitnejsSiemu
vzdelavaniu a kvalitnejsej priprave k ich budicemu povolaniu.

Dobre. Pomaly sa blizime k zaveru. Ja by som sa na zaver opytala, ¢o by odkazali budicim
ucitelom a ucitelkam fyziky, ¢i uz tym, ktori mozno len uvazuju o tom, ze si k Vam daju
prihlasku, alebo tym, ktorych uz mate u Vas na fakulte?

To je tazka otédzka. Som presvedcena o tom, Ze byt ucitelom nie je povolanim, ale poslanim.
MoZno to bude zniet ako klisé, ale naozaj ucitel meni Zivoty ludi. A to vyucovanie fyziky, ked
sa mam na to sustredit, dava velmi dobru mozZnost vychovavat dobre kriticky mysliaceho
Cloveka. My v podstate hocco povieme, my na to hned vieme urobit aj dokaz. A toto je to,
¢o napomaha k rozvoju toho kritického myslenia. Lebo viete, dneska len z médii pasivne
prijimame informacie. Malo, malokedy sa ludia dostanu k tomu, Ze ich zacnu kriticky
zvazovat. Kdezto na tej fyzike toto nam dava moznost. My mézeme tym Ziakom povedat
nepravdu, hej, vedome, a nechame ich overovat, Ze i je to tak, alebo nie. A oni potom, viete,
Ze aj autorita osobnosti, Ze neprijimaju to potom tak, Ze ucitelka povedala, tak to musi byt
pravda, ale my zamerne sa im snaZime.., v nich budovat, aby mali potrebu overovat si
informacie. Takze toto sa da na tej fyzike. Netvrdim, Ze na ostatnych predmetoch nie, ale
myslim, Ze ta fyzika ma k tomuto taky velmi dobry potencial. A samozrejme, budem rada,
ked tych naSich buducich ucitelov bude viac. Hlavne tej fyziky, lebo vSetci vieme, Ze je nas
malo, a pritom je to velmi pekné povolanie a poslanie.

Keby som si vyberala teraz, ako som Vas pocuvala, tak mozno zmenim tu profesijnu
orientaciu. Tak ja verim, Ze to inSpiruje eSte aj niekoho iného a dakujem za rozhovor.

Nech sa paci.

Prepis zaznamu v roku 2023 vyhotovila:

Mgr. Karin Cernickaja, Ustav aplikovanej psycholdgie, FSEV UK

Ako citovat tento rozhovor:

Velmovskd, K. (2023). O vyu&ovani fyziky. In: Dvorska, D, Sokolova, L., Karol&ik, S, Dovicak,
M., Crigus, S., & Hrcan, Z: Ucitelskd akadémia UK [webova stranka]. Ziskané
z https://mwww.ucitelskaakademia.sk.

Univerzita Komenského v Bratislave | www.ucitelskaakademia.sk
Rozhovor je vystupom rozvojového projektu MSVVa$ SR: 001UK-2-3/2022 Systematicka podpora poskytovania a uskuto&iovania dopliujtceho
pedagogického studia a rozsirujuceho Studia na UK.



http://www.ucitelskaakademia.sk/
https://www.ucitelskaakademia.sk/

